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Avancerade triggerbeslut i FPGA

Bakgrund

En FPGA (field-programmable gate array) utfor
massivt parallella berdkningar. FPGAer anvands
ofta for att styra andra komponenter i elektronik-
kretsar. Ett anvandningsomrade ar trigger-logiken i
acceleratorbaserade experiment, vilka nastan
uteslutande ar koincidensmatningar. For varje
intressant hdndelse registreras och sparas manga
parametrar for senare analys. Darfor ar trigger-
logiken en viktig komponent, da den valjer ut de
intressanta handelserna. De kan vara som nagra fa
tusen nalar, i en hostack av uppemot en miljon
ointressanta handelser. Per sekund. For detta
anvands en FPGA.

Problembeskrivning

Hjartat i triggerbeslutet ar en logisk matris som
kontinuerligt utvarderar om det finns tillrackliga
koincidenser mellan signalerna fran de olika
detektorerna som utgér experimentet. Om ja sa
utfors utldasning av all elektronik. Om nej sa provas
villkoren igen nagra nanosekunder senare. Vad
som &r tillrackligt konfigureras av anvandaren for
varje specifikt experiment. | dagslaget ar villkoren i
vart system begransade till kombinationer av ja/veto/ignorera for varje in-signal. Vi vill utoka detta till
att kunna hantera mer komplicerade logiska uttryck, genom att for varje beslut sla upp resultatet i en
forberdknad tabell.

Arbetssatt

Bli bekant med FPGA-programmering i VHDL (Very high speed integrated circuit Hardware Description
Language). FoOrsta hur de nuvarande koincidensvillkoren ar implementerade och hur de styrs via ett
lex/yacc-baserat konfigurationsgranssnitt i C. UtGka grdnssnittet for att forberdkna resultattabeller,
givet mer komplicerade logiska uttryck, och dndra VHDL-koden s3 att den kan anvanda dessa.

Gruppstorlek
3-4 studenter. Projektet kan inte dubbleras.

Malgrupp
F, GU-Fysik, IT eller TM, intresse for programmering. Projektet har koppling till kursen
FUFO50/FYP204 i subatomar fysik under LP4.

Litteraturtips
TRLO II - flexible FPGA trigger control, http://fy.chalmers.se/~f96hajo/trloii/
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