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Neutronstjarnor, maskinlarning och tunga grundamnens ursprung i universum

Bakgrund

Den snabba neutroninfangningsprocessen
(r-processen) ar ansvarig for skapandet av tunga
grundamnen i universum, t.ex. i krockar av
neutronstjarnor. | r-processen fangas manga
neutroner in i flera steg och sa smaningom blir
de bildade atomkdrnorna sa tunga att de
genomgar karnklyvning. En viktig typ av
information som vi ar intresserade av ar
fissionssannolikheter for neutronrika karnor
som kan studeras experimentellt. Analysen av
data fran sadana experiment dr en besviarlig
uppgift eftersom signaler fran bakgrunden
blandas med signaler fran de partiklar vi ar
intresserade av. For battre resultat vill vi
undersdka huruvida maskininlarning ar ett val lampat verktyg for att undertrycka experimentell
bakgrund i denna typ av experiment.

Problembeskrivning

Under varen 2021 utfordes ett pilotexperiment vid Argonne National Laboratory, USA, med hjalp av
HELIOS-uppstallningen. Malet &r att studera fissionssannolikheterna fér den stabila kdrnan 23U som
en funktion av dess excitationsenergi. Partiklar identifieras genom att deras energiférlust mats pa flera
stallen da de bromsas in i detektorn. Geometriska begrdansningar medfor dock att pulsformen av
signalen fran varje detektorkanal innehaller information fran flera 6verlappande regioner i detektorn.
Huvudproblemet &ar att det &r mycket svart att skilja mellan intressanta partiklar och
bakgrundspartiklar med hjalp av klassiska analysmetoder for pulsformer, och det &ar har
maskininlarningsalgoritmer for klassificering blir intressant.

Arbetssatt

Projektets huvudsyfte ar att genomféra bakgrundsundertryckning med hjalp av metoder foér
maskininlarning. En viktig del ar att bekanta sig med algoritmer for maskininldrning, verktyg for
simulering av karnfysik och system for dataanalys.

Gruppstorlek
3-4 studenter. Projektet kan inte dubbleras.

Malgrupp
F, GU eller TM. Géarna intresse for programmering. Projektet har koppling till kursen FUFO50/FYP204 i
subatomar fysik under LP4.
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