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Studier av kiselalger med hjalp av en optisk pincett
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Elektronmikroskopibilder av kisellager.

Bakgrund

Kiselalger ar encelliga mikroskopiska alger med cellvdggar av kiseldioxid (glas). Dessa alger ar mycket
vanliga och star for 45% av fotosyntesen i haven. Cellvaggarna har mikro/nanoporer arrangerade i
artspecifika ménster genom vilka utbyte med omgivningen sker (naring, gaser, vatten etc).
Cellvaggarna ger ett mekaniskt skydd och utgér dven ett optiskt filter. Monstret i vaggarna fungerar
som en fotonisk kristall vilket forhindrar skadlig UV-stralning att na in i cellen. Det finns fortfarande
manga 6ppna fragor om de fysikaliska egenskaperna hos algerna, sa som hur det gar till ndr de
forflyttar sig och hur de optiska egenskaperna hos cellviaggen beror av det specifika monstret.

Problembeskrivning

Malet med detta projekt ar att anvanda ett avancerat optiskt mikroskop for att studera de fysikaliska
egenskaperna hos kiselalger. Mikroskopet ar utrustat med en optisk pincett, vilket gér det mojligt att
forflytta en cell samtidigt som den observeras. Man kan d3, till exempel, méata kraften som cellen
utovar nar den forflyttar sig. Den optiska pincetten skapas genom att rikta en laserstrale ner genom
mikroskopobjektivet. Pa grund av att fotonen har en rorelsemangd kommer ett transparent objekt
att dras in och fangas i laserstralens fokus. Den optiska pincetten uppfanns av Arthur Ashkin, for
vilket han premierades med Nobelpriset i fysik 2018.

Arbetssatt

| kandidatarbetet ingar att modifiera experimentuppstallningen for att kunna utféra olika typer av
experiment. Valet av studier som ska genomféras kommer att ske i samverkan med marinbiologer
vid Goteborgs universitet. | projektet ingar planering, genomférande och analys av experimenten.

Gruppstorlek
3-4 studenter.

Malgrupp
Teknisk fysik (F), Fysikprogrammet pa GU (GU-Fysik) eller Kemiteknik med fysik (Kf).

Litteraturtips
Optical Tweezers and their Application to Biological Systems:
https://www.nobelprize.org/uploads/2018/10/ashkin-lecture.pdf
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