TIFX11-24-03

Energieffektiva servrar genom kylning med superkritisk koldioxid

Bakgrund

Serverindustrin vaxer extremt kraftigt. Bara i dteranvanda denna varme. En potentiell I6sning pa
Sverige forbrukade serverhallar ndastan 3 TWh detta ar att anvanda sig av superkritisk koldioxid
2022, vilket motsvarade ungefar 2 procent av som har goda egenskaper fér anvandning pa lag-
Sveriges totala elanvandning. Denna berdknas vaxa kvalitativa varmekallor enligt befintlig forskning pa
annu mer i och med uppkomsten av omradet.

energislukande Al-system och ett generellt 6kande
behov av serverkapacitet. Med stigande
energipriser och tilltagande behov av el dven i
ovrig industri pa grund av samhallets omstallning
bort fran fossila branslen, forsoker serverindustrin
hitta satt att minimera sin energiférbrukning
genom att exempelvis ateranvanda servrarnas
spillvdrme fran nedkylningen. Problemet ar att
servrar kraver relativt laga temperaturer for att
fungera (maximalt 35°C), vilket innebér att de 7
utgor 13g-kvalitativa virmekallor. Det finns sdledes Foto: Susanne Lindholm/TT
ett stort behov att hitta kostnadseffektiva satt att

Problembeskrivning

Malet ar att undersoka olika nedkylningsprocesser av servrar med hjalp av superkritisk koldioxid dar andamalet
ar att ateranvanda spillvdrmen fran nedkylningen och uppna sa hog cykeleffektivitet/verkningsgrad och lag
"Power Usage Effectiveness” tal (PUE-tal) som mojligt i ett sa slutet system som majligt.

Arbetssatt

Inledningsvis ska olika lI6sningar utforskas teoretiskt. Darefter ska den mest lovande 16sningen, utifran givna
parametrar, designas och simuleras i en "Computational Fluid Dynamics” (CFD) mjukvara. Slutligen, i man av tid
och resultat, ska (baserad pa simuleringarna) en prototyp byggas pa en riktig server. Denna server har
tillhandahallits av foretaget XLIT, som uttryckt ett intresse att stotta med fler servrar vid behov. Vi tackar for
deras stod och generositet.

Gruppstorlek: 4-6 personer

Malgrupp

Teknisk fysik (F), GU-Fysik, Teknisk matematik (TM), Kemiteknik med fysik (Kf), Elektroteknik (E), Automation
och mekatronik (Z), Maskinteknik (M), Datateknik (D), Informationsteknik (IT), Industriell ekonomi (I), Globala
System (GS) samt Medicinteknik (MED). Det &r en fordel med deltagare fran olika civilingenjorsprogram.

Litteraturtips
Yang Chen. “Thermodynamic Cycles using Carbon Dioxide as Working Fluid ”: https://www.diva-
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