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Gamma, fission och maskininlärning 
 
Bakgrund 
En utmaning vid experiment i subatomär fysik är att 
rekonstruera värdefull fysikalisk information från en 
begränsad mängd data insamlad med detektorer som har 
finit upplösning och acceptans. Att lösa detta problem kan 
också generaliseras till andra klassifikationsproblem, såsom 
bildigenkänning, och passar därmed i större sammanhang 
att utforska data i vetenskap. Det finns flera sätt att angripa 
problemet, inklusive maskininlärningsmetoder, men även 
att använda statistiska metoder och Monte Carlo-
simuleringar. 
 
Fission av neutronrika atomkärnor är ett spännande 
fysikaliskt problem som låter oss utforska hur tunga 
grundämnen skapas i astrofysikaliska processer/scenarier. 
Av särskilt intresse är gammastrålningen som emitteras från 
fissionsfragmenten, som gör det möjligt att uppskatta den totala temperaturen i systemet och 
fragmentens rörelsemängdsmoment. 
 
Problembeskrivning 
För närvarande pågår förberedelser inför ett pionjärexperiment med syfte att studera fission av 230Ac. 
En del av experimentet är att undersöka gammastrålning från fissionsfragmenten med en 
detektor med 32 scintillationskristaller. 
 
Målet med projektet är att utveckla en algoritm för att bestämma den totala energin och gamma-
multipliciteten (antal) från data från denna detektor både med maskininlärningsmetoder och 
statistiska metoder. 
 
Arbetssätt  
Bli bekant med den relevanta fysikbakgrunden till projektet: hur lätta joner, nukleoner och fotoner 
växelverkar med materia. Simulera data för detektoruppställningen. Utveckla metoder för att 
analysera de detekterade signalerna och vad de säger om fissionsprocessen. 
 
Gruppstorlek  
3-4 studenter. Projektet kan inte dubbleras. 
 
Målgrupp  
F, GU eller TM. Intresse för programmering. Projektet har koppling till kursen FUF050/FYP204 i 
subatomär fysik under LP3. 
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