MATEMATIK 2022-09-29 8:15-10:00
Chalmers Tekniska Hogskola Examinator: Tony Johansson

Dugga
MVEG675 — Algebra

Skrivningstid 100 minuter.
Totalt 16 poang.
Bonuspoangen &r halften av poiangen pa duggan, avrundat uppat.
Hjalpmedel: Inga

Uppgift 1 | Uppgift 2 | Uppgift 3 | Uppgift 4 | Summa || Bonuspoéing

Ange svaren i borjan av din losning.

Motiwera dina svar val. Forklara vad du gor, hur och varfor. Det dar i hog
grad losningen som ger podng, inte bara svaret.



Uppgift 1: Berdkna sin(77/6).

(2 poiing)

Svar: —1/2.
Losning:
Det finns flera satt att berakna svaret, har ar ett som anvander identiterna
sin(m — x) = sinx och sin(—xz) = —sinz. Vi har
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Uppgift 2: Berdkna vektorprodukten (—1,0,2) x (2,3, 1).

(2 poang)

Svar: (—6,5, —3).

Losning;:
Vektorprodukten av tva tredimensionella vektorer ar

(x1,y1,21) X (X2, Y2, 22) = (Y122 — Y221, 2102 — 22%1, T1Y2 — T2Y1).
I detta fallet far vi da

(—1,0,2) x (2,3,1)=(0-1-2-3,2-2—(=1)-1,(=1)-3—0-2)
— (—6,5,-3).



Uppgift 3: Hitta ortogonalprojektionen av punkten P : (4,2,1) pa planet
m:ox —2y+ 3z =0.

(4 poiing)

Svar: (3/2,3,—1/2).

Losning;:
Planets normal dr n = (5, —2,3). Lat ¢ vara linjen genom P som har
riktningsvektor n. Denna kan skrivas pa parameterform som

r =4+ 5t,
0:¢ y=2-—2t,
z=143t, teR.

Ortogonalprojektionen () kommer vara skarningspunkten mellan ¢ och .
Vi satter in parameterformen i planets ekvation:

5(445t) —2(2—2t) +3(1+3t) =0 < 19438t =0
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Punkten () ges av att stoppa in ¢t = 1/2 i linjens ekvation,

r=4+5(-1) =3/2

Q: y:2—2p§ =3
z=143(-3) =-1/2



Uppgift 4: Ange samtliga 16sningar till ekvationssystemet

1 +2x0 4x3 424 = —4
Ty +To —T5 =
—I +ZE3 +ZL‘4 +2I5 —4
1 +3x9 +x3 —215
T1 +3.1'2 —XT4 —51'5 =
(8 poéng)
Svar:
T, = 2 —t
r3 = 4 =3t
Ty = —6
Ty = t, teR
Losning;:
Gausselimination anvénds. I beskrivning anvénds bokstéver (a)-(e) for
ekvationerna.
(21 422y 45 +14 = —4
T +Zo —Ty = 0 —((l)
-1 +xy +wy 225 = —4 | +(a)
1 +3ry +x3 —2x5 = 0 —(a)
| 11 37 —x4 —Hrs = 2 —(a)
(2, +2ry  Hx3 4y = —4
—Xy —T3 —T4 —Ix 4
& 20y +2x3 +2x4 +2x5 -8 | +2(b)
To —x4 —2x5 = 4 +(b)
\ Ty —x3 —2T4 —Hvs = 6 +(b)
T +2.T2 +.T3 +I4 = —4
—T2 —XI3 — T4 —Ty = 4
& 0 =0
—x3 —2x4 —3x5 = 8
L —2x3 —3xy —6x5 = 10

Tredje ekvationen kan vi ta bort
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. Losningen fortsitter pa nésta sida.



Losning Uppgift 4, fortsattning:

(

T, +2x9 +x3  Hx4 = —4
—xy —x3 —Ty —T5 = 4
—XI3 —2134 —31’5 = 8
\ —2x3 —3xy —6z5 = 10 | —2(c)
(21 229 45 a4 = —4
—T9 —I3 —Xy4 —xr5 = 4
< —X3 —2$4 —31‘5 = 8
T4 = —6

\

Nu har vi uppnatt trappstegsform, sa losningen kan hittas. Vi har
pivotvariabler 1, xo, 3, x4, och fri variabel x5. Séatt x5 =t. Vi loser ut
resterande pivotvariablerna nerifran och upp.

e 1, = —0.
o —x3— 214 — 3r; = 8 ger
r3 = —2x4 —3x5 —8 = —2(—6) — 3t —8 =4 — 3t.
o —1y—x3— x4 — x5 =4 ger
Tog=—4—x3—x4—x5=—4—(4-3t) — (—6) —t =2t — 2.
o v\ =219+ 13+ 14 = —4 ger
1 =—4—-2x9—1w3—x4=—-4—-2(2t—-2)— (4—3t) — (—6) =2 — .

Losningen &r da

T, = 2 —t

To = —2 42t

r3 = 4 =3t

Ty = —6

Ty = t, teR.



Losning Uppgift 4, fortsattning:



Losning Uppgift 4, fortsattning:



Extrasida. Far rivas loss och anviandas som kladdpapper, men kan dven
lamnas in om du behover mer plats for nagon 16sning. Om sidan lamnas in,
ange tydligt pa motsvarande uppgiftssida att 16sningen fortsatter.
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