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MVEG675 — Algebra
Totalt 50 podng. Till podngen pa tentamen adderas dina bonuspoéng i efterhand.
20p ger trea, 30p ger fyra, 40p ger femma.
Uppgifterna &r inte ordnade i svarighetsgrad.

Inga hjalpmedel tillitna. Motivera dina svar val.

1. (4p) Berékna tan(5m/4).

2. (5p) Ange alla komplexa tal z sidana att 24 = —1.

Anm. Svar pa rektangular form ger full poéng, svar pa polédr form ger 4p.

3. (5p) Berékna determinanten

3010
1 001
06 30
0 2 0 4
4. (4p) Lat
2 -1
-2

Ange inversen A~!, eller visa att den inte existerar.
5. (6p) Berdkna avstandet fran punkten P : (6, —2,5) till planet 7 : 22 — y + 2z = 6.

6. (5+2p) Betrakta ekvationssystemet

2:131 —2:172 =1
21‘1 +x9 =
T1 —21‘2 = 2.

(a) Formulera normalekvationen for minstakvadratlosning av systemet.

(b) Hitta en minstakvadratlosning till systemet.
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7. (6+3p) Betrakta ekvationssystemet

6xy +18ry —12x3 = -—11
3z —9x9 4+x3 = 13
—26x1 43929 +13x3 = 7.

(a) Avgor om det(A) = 0 eller det(A) # 0. Vilken av dessa behover gilla for att
systemet ska ha en unik l6sning?

(b) Enligt Cramers regel ges den unika l6sningen, om den finns, av

. det(Al) i det(Ag) . det(Ag)
T et(A) T det(4) T det(A)

Ange vilka de tre matriserna Ap, As, A3 dr. Du behdver inte berdkna determinan-
terna.

8. (34+3+4p) Ange om f6ljande pastaenden &r sanna eller falska i allménhet for tredimen-
sionella vektorer w,v,w. Om pastaendet ar sant behover du ge en kort motivation
(algebraisk eller geometrisk), och om det ar falskt behover du ge ett motexempel. Pa
varje del ger ritt svar (Sant/Falskt) ett podng, och 6vriga podng ges for motexempel
eller motivering.

(a) Om u &r en linjarkombination av v och w, sa ar v en linjairkombination av u och
w.

(b) u+ v &r ortogonal mot u X v.

(c) Vektorerna u — v, v — w,w — u ar linjart beroende.
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