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MVEG675 — Algebra

Totalt 50 poang. Till poangen pa tentamen adderas dina bonuspoéng i efterhand.
20p ger trea, 30p ger fyra, 40p ger femma.

Uppgifterna ar inte ordnade i svarighetsgrad.

Inga hjalpmedel tillatna. Motivera dina svar val.

1. (5p) Berékna sin 6, givet att tanf = 2 och 0 < 6 < 7/2.

2. (5p) Berékna absolutbeloppet av

(1—1)

(3+4i)(3 + 3i)°
3. (4p) Berédkna determinanten
8 —4 4
4 3 -1
-2 0 1
4. (6p) Lat
2 -1 1
A=116 -2 2
4 -2 3

Ange inversen A™!, eller visa att den inte existerar.

5. (4p) De tva planen m : 22 —y + 3z = 4 och m : * — 2y + 4z = 0 skéir varandra i en
linje £. Ange en ekvation for /.

6. (24+4+2p) I ett experiment méts foljande varden for tva beroende variabler x och y:

[0 1 2
y |13 24 23

Hitta den linje £ som &r bast anpassad efter datan i minstakvadratmening, via foljande
steg:

(a) Formulera ett ekvationssystem vars eventuella 16sning ger en linje genom punkterna.
(b) Formulera normalekvationen for systemet.

(c) Los normalekvationen och ange linjen £.
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7. (8p) Anvand Cramers regel for att 16sa ekvationssystemet

3z1 +19x9y = -—11
2x1 +13x9 = 11.

OBS. For full poédng maste din 16sning innehalla berdkning av alla determinanter som
behovs for att anvianda Cramers regel.

8. (3+3+4p) Ange om foljande pastaenden dr sanna eller falska i allménhet f6r tredimen-
sionella vektorer u,v,w. Om pastaendet ar sant behover du ge en kort motivation
(algebraisk eller geometrisk), och om det &r falskt behéver du ge ett motexempel. Pa
varje del ger ritt svar (Sant/Falskt) ett poéng, och dvriga podng ges fér motexempel
eller motivering.

(a) Om u ar ortogonal mot bade v och w, sa &r u och v x w parallella.
(b) Vektorerna u + v och u — v ar ortogonala.

(c) Om w och v inte &r parallella, sa finns skaldrer 1, z9, 3 sadana att

w = x1u + 220 + x3(u X v).
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