CHALMERS
Maskinteknik & Teknisk fysik & Teknisk matematik

Dugga 1

14 september 2019,

Maskinteknik 12:00-14:00,
Teknisk fysik & Teknisk matematik 12:00-14:00

Skrivtid: 120 min
Inga hjalpmedel tillatna.
OBS! Lamna inte in kladdpapper och 16sningsskisser till uppgifterna 1-20.

Eventuella fragor kan stéllas per telefon.
Jana Madjarova: 031-7723531

Namn och program: ... ...

ParsON UMM o

A. Markera ritt svar genom att ringa in. (1p for varje riitt svar; OBS! Endast ett
riatt svar per uppgift.)

1. Uttrycket (24 v/3)(vV3 —2) — /(1 — v/2)? dr lika med

() — V2 (b) V2 —2; () V2; (d) inget av (a)-(c).

4
2. Uttrycket \/(1 —a)(1+a)~t — /(1 +a)(1 —a)~! &r for a = cos ?ﬁ lika med

— %; (b) V3; (c) %;

(a) 3 3 (d) inget av (a)-(c).

3. Den storsta losningen till ekvationen (2% — 36)y/5 — x = 0 ir
(&) =6 (b)5 ()6 (d) inget av (a)-(c).

r+ 14
T+

4. Antalet heltalslosningar till olikheten > 3 ar

(@) 4 (b)5 ()6 (d) inget av (a)-(c).



10.

11.

12.

13.

. Antalet positiva heltalslosningar till olikheten (2? — 2z + 2)(4 — z?) > 0, ar

(@) 0; (b)) L ()2 (d) inget av (a)-(c).

. Uttrycket log, (log3 \/ \/§> ar lika med

1 .
log, 6

(a) —logy6; (D) (¢) =3 (d) inget av (a)-(c),

Om a = +/8 och b = In\/a, s& ir talet e™® — log, v/a lika med &r

WYL m22h o (@) ingetav (a-(0)

Om 22 + 4y* + 22 — 4y + 2 = 0, si ar zy lika med &r

1 1 .
@ b M0 (@b (@) inget av (a)c).
780° + tan 405°
Uttrycket o3 i (j—%%ri) ar lika med
2 .. .
(a) 1+ ﬁ; (b) 3; (c) annat tal; (d) uttrycket &r odefinierat.

2
Om cosa = 3 och 0 < a < m, sa har tan o vérdet

(d) annat virde.

Funktionen f(z) = 12sinx — 5cosx har storsta vérde
(a) 7; (b) 13; (¢) 17; (d) inget av (a)-(c).
Om z och w ar komplexa tal, sa géller

(a) [2]* = 2% (b) |2+ w[ = |z] + |w];
(¢) |zw| = 2| - |w]; (d) inget av (a)-(c)géller generellt.

Sidlangderna a, b, ¢ i en triangel uppfyller a < b < ¢. Da géller att

a) h6jden mot sidan med langden a ar langst av de tre hdjderna i triangeln;

(a)

(b) h6éjden mot sidan med lingden a &r kortast av de tre hojderna i triangeln;
(c) minst tva av triangelns hojder ar lika langa;

(

d) inget av (a)-(c) géller generellt.



14. For triangeln ABC giller AB = 5 liangdenheter, BC' = 3 lingdenheter, och
ZABC = 120°. Léngden av héjden mot sidan AC ar da

15v/3 15v/3
0 e, (b) —=le.;
24/19 14

15. For romben ABCD géller att diagonalen BD har lingden 6 lingdenheter och
att ZBAD = 60°. Rombens area ar da

(a)

(c) annat tal; (d) kan ej avgoras.

(a) 18V/3 a.e.; (b) 18 a.e.; (¢) annat tal; (d) kan ej avgoras.

B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje riitt svar)

16. Berdkna 5
g

1 JR—
21~ 12
Ange svaret pa formen 1—7, dér p, q ar relativt prima heltal.
q

Svar:

17. Los ekvationen 3 -9 +2- 3% — 1 = 0. Ange summan av alla reella 16sningar.

Svar:

18. Los ekvationen 2sin? 22+ (cos? x —sin? z)? = 1. Ange summan av alla 16sningar
i intervallet [g,7‘&‘:|.

Svar:

19. Givet ar en ratvinklig triangel ABC' med rat vinkel vid C' och hypotenusa
AB = 2 l.e. Vinkeln « vid hérnet A uppfyller

1 —sin2a = cos o — sin a.

Berdkna och ange triangelns area.
Svar:

1
20. Los olikheten log, (1 + —) > —1. Ange den storsta negativa heltalslosningen.
x

Svar:



C. Ge fullstiindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Bestam alla reella tal p sadana att olikheten

%+ px _
2?+x+1

galler for alla reella . Motivera!



