CHALMERS
Maskinteknik & Teknisk fysik & Teknisk matematik

Dugga 1

10 september 2022,

Maskinteknik 12:00-14:00,
Teknisk fysik & Teknisk matematik 12:00-14:00

Skrivtid: 120 min
Inga hjalpmedel tillatna.
OBS! Lamna inte in kladdpapper och 16sningsskisser till uppgifterna 1-20.

Eventuella fragor kan stéllas per telefon.
Jana Madjarova: 031-7723531

Namn och program: ...

ParSON UMM e e

A. Markera riitt svar genom att ringa in. (1p for varje ritt svar; OBS! Endast ett ritt
svar per uppgift.)
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1. Uttrvcket — - — ar lika med
seket (5 =5 )/ (5 )

@ﬁ—z; (b) —ﬁ; (© 2_—8ﬂ; (d) inget av (a)-(c).

3
2. Uttrycket ( —V1- a) (1+ V1 —a?) ér for a = ~1 lika med

1
Vita
(a) — %; (b) 0: @g (d) inget av (a)-(c).

3. Mingden av alla reella x for vilka uttrycket ar definierat (och antar

V16 — z2
2—+x+3

reella virden) &r

(@) 44 () [-3.4  (c) [-3,00); mget av (a)-(c).
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11.

12.

13.

14.

. En rektangels ena sida 6kar med 40%. For att rektangelns area ska 6ka med 47%

maste den andra sidan 6ka med

(a) T%: 5%; (c) 3% (d) inget av (a)-(c).

. Om log, 3 -log; 81 = 2, sa géller att = ar lika med

(@) 5 (b) V3: (@y: (d) inget av (a)-(c).

. Uttrycket (3 — log; 500) - (log, 400 — 2) + log, 32 &r lika med

%; (b) g; (c) g; (d) inget av (a)-(c).

. Antalet 16sningar till ekvationen 2z — 3 ++/3x — 5 =0 &r

QP )5 ©2 @ inget av (@)-(0)

. Antalet I6sningar till ekvationen /22 —3 —y/3x — 5 =0 ar

(a) O; 1; (¢)2;  (d) inget av (a)-(c).

Uttrycket tan 60° - cos 30° — cot 30° - sin 60° &r lika med

0; (b) V3 (¢) —V/3; (d) annat tal.

Om tan a = 2, sa ar cos 2« lika med

_ g; (b) %; (c) + g; (d) inget av (a)-(c).

Antalet 16sningar till ekvationen cosz = 1 + sin® z i intervallet [—7, 7] r

(a) 0: 1; () 2: (d) inget av (a)-(c).

—1
<1 ar
—x

(a) 0; (b) 1; @oé’mdligt; (d) inget av (a)-(c).

Givet ar en cirkel med radie R. Den av alla inskrivna rektanglar som har maximal
area har omkrets 56 lingdenheter. Radien R &r da lika med

(a) 14v/2; 7\/5; (¢) det finns ingen sadan rektangel; (d) inget av (a)-(c).

2
Antalet heltalslosningar till olikheten Qx

En triangels tre hojder skir varandra innanfér triangeln. Da giller att

triangelns storsta vinkel dr spetsig;
(b) triangelns storsta vinkel &r rét;
(c) triangelns storsta vinkel &r trubbig;

(d) det gar inte att avgora.

2



15. For triangeln ABC' géller att AB = 10 l.e., M ar mittpunkten pa sidan AB,
CM =7 l.e. och vinkeln vid M i triangeln BMC' ar 45°. Da géller
AC? + BC? > 100; (b) AC® + BC? = 100;
(c) AC? + BC* < 100; (d) det finns ingen sadan triangel.

B. Los uppgifterna nedan; ange endast svar. (2p for varje ritt svar)
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Ange svaret pa formen ]—j, dér p, q ar relativt prima heltal.

2y
5

Svar:
17. Los ekvationen 2* — (a+ 1)z +a+4 = 0. Ange summan av de reella a-viirden, for

vilka ekvationen har en dubbelrot.

Svar: 2/

18. Bestdm definitionsméngden f6r funktionen f(x)

4
=4/ ———Vx — 5. Ange antalet

VT2

heltal i definitionsméangden.

Svar: ,(4)
T

2
o8 x’ definierad i intervallet [O, 4] Ange funk-

19. Givet dr funktionen f(z) =2 — —
cos?

tionens storsta varde i intervallet.

Svar: ;)
20. Los olikheten
Vidr —3 — 22 <x— 3.

Ange antalet heltalslosningar.

Svar:



C. Ge fullstiindig 16sning till uppgiften nedan. (max 5p)

Los ekvationssystemet

(@* —y*)(x +y) =117,
T—y =13.
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