MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2023-08-21 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Elizabeth Wulcan

Telefon: 031-772 5347

MVEG670 Linjir algebra F1/TM1

Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt. Motivera noga alla svar pa uppgifterna! Om en uppgift tar tid, fastna
inte utan ga vidare med nésta.

Betygsgrénser: 3: 20 p, 4: 30 p, 5: 40 (max 50 p).

Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

1+ w2+ a3+ 14 =1
1. (a) Los ekvationssystemet 1+ 229 + 33 +4w4 =2 .
221+ 3x9 + 43+ 54 = 3

1 111
(b) Lat A= |1 2 3 4| . Bestdm kolonnrummet och nollrummet till A samt rangen
2 3 45

och nolldimensionen av A.

(c) Avgoér om A har en vinsterinvers.

(d) Avgor om A har en hogerinvers. (7 p)
2. Skriv
p(2) = 2 —42% + 1422 — 202+ 25
pa formen p(z) = ¢(z — a1)(z — ag) - - - (z — ay) dér a1,a9,...,a, € C.
Ledtrad: Ett nollstélle till p(z) dr 1 — 2i. (6 p)

3. (a) Visa att V = {diagonala (n x n) — matriser} dr ett vektorrum. Tips: Du far anvénda
att méngden av alla (n X n)-matriser dr ett vektorrum.

(b) Visa att (A, B) = spar(AB) &r en skaldrprodukt pa V. (6 p)

4. Lat f: R3 — R? vara spegling i planet II = {x + 2y + 3z = 0} och 14t A vara avbildnings-
matrisen till f. Visa att A dr symmetrisk.

(6 p)

5. Lat Py, P>, P3 vara punkter i rummet och lat T vara triangeln med horn i Py, Py, P3. Lat
f vara ortogonal projektion pa ett plan. Visa att arean av T &r storre én eller lika med
arean av f(7T). (6 p)



6. Avgor om nedanstaende pastaenden dr sanna eller falska. Det ricker med svar. Rétt svar
pa en deluppgift ger 1 poéng. Fel svar pa en deluppgift ger -1 poing. Uteblivet svar ger 0
poing. Den totala poidngen #r dock > 0. (6 p)

Lat f : R? — R? vara moturs rotation med 7/3 radianer. D4 #r 0 ett egenvirde till
f.

Enhetsmatrisen dr diagonaliserbar.

1 11
Lat A= |2 2 2]|.Da har A rang 2.
3 3 3

Linjen ¢: (1,1,1) + ¢(1,0,—1),t € R, dr parallell med planet II = {z + y + z = 0}.

Lat V vara rummet av polynom av hogst grad 5 och lat D : V' — V vara avbildningen
D(p(z)) = p'(z). Da ér D en bijektiv linjéir avbildning.

Lat u, v och w vara vektorer i rummet. D& giller att

(uxv)xw=(vxw)xu=(wxu) xV.

7. Visa att ekvationen

MVt +Asvs =0

har en icketrivial 16sning (d v s en annan 16sning &n den triviala losningen A\ = --- = A\; =
0) om och endast om nagon av vektorerna vy, ..., vy ar en linjirkombination av de andra.
(6 p)

8. Lat A vara en n X n-matris.

(a)
(b)

Definiera determinanten av A.

Antag att A har egenvirden Ay,..., \,. Visa att det A = Ay --- Ay, (7 p)

Lycka till!
Elizabeth



