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« Framja anvandningen av matematik i industriella tillampningar
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klimatneutralt
transportsystem till 2050

» Behdvs nya jarnvagar
som tal snabbare tag

« Underhall och byggnad
av jarnvag
kostnadsintensivt

« Arlig underhéllskostnad
ar ~6 miljarder SEK

« Mal for Sverige att ha ett

« Forstaelse av mekaniskt
beteendet n6dvandigt

* Veta aktuella problem

| ° Minska kostnader

genom optimering

Hur?

« Simulering

* Mer detaljerad
utvardering mojlig

* Massiva studier
majliga inom kort tid

* Beho6vs mindre
i resurser an i faltstudier

» Experiment
» Kostnadsintensivt

» NOodvandig for att
validera simulering

.

* Ballastens
storleksférdelning

» Ballastmaterial

* Slipermaterial

« Effekt av sliper-pads

| * Tryckfoérdelning i

ballastbadden

. Kompaktering




Uppgifter inom ett projekt N
Liw; = X; M;; Metod

Modellera
problem

Optimera

orestandan Implementera

Validera

Simulera ‘
mocel Miie) + Ku(D) = F(D) | Finit
u(0) = u’ Element
Utvardera 1(0) 10 Metod

resultat
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Uppgifter inom ett projekt

Optimera
prestandan

Validera
modell

Modellera
problem

Implementera

Simulera

Utvardera
resultat
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Uppgifter inom ett projekt

Modellera
problem

p(r)egtt?nedrgn Implementera |
\ \\}r///

\ .
@ ' Time: 0.150s

Utvardera
resultat

Validera
modell




Uppgifter inom ett projekt

Modellera
problem

Optimera
prestandan

Implementera

Validera

modell Simulera

Utvardera

resultat

Settlement of sleeper for different
particle model resolutions.
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Uppgifter inom ett projekt

Modellera
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1st pass — Static — Roller velocity 1 m/s 1st pass - Dynamic @ 26Hz High Amplitude — Roller velocity 1m/s




Uppgifter inom ett projekt

Modellera

-&- Simulering 1
prob|em -e- Simulering 2
4+ Experiment 1
—®— Experiment 2
Opt' mera Implemente ra Before cyclic loading Before cyclic loading
restandan
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Utvardera
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Uppgifter inom ett projekt

Modellera
problem
Imer
p%%tt anedgn Implementera
#Particles | #Elements | Simulated Total time
---

83,000 0.27 s

300,000 0.27 s

[min]

: 83,000 10(40%) 10(40%) 5 (20 %)
Simulera 300,000 28(67%) 10(22%) 5 (11 %)

Validera
modell

Utvardera

resultat
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Modellera

Hur bidrar matematik? oroblem

Mii(t) + Ku(t) = F(t)

Rotation, 0 m; v; = % F§; + F}
transformation u(0) =u La; =Y. M;;
1(0) = u° e B

Matris- & vektor- Linjar
operationer algebra

Derivator
Integraler

Differential- 5
ervationer —__2 FRAUNHOFER CHALMERS
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Implementera

Programmering

Numerisk

analys

Algoritmer
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Hur bidrar

matematik?

resultat

Statistik

Utvardera
resultat

Programmering

Numerisk
analys
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Visualisering

Konvergens

Settlement of sleeper for different
time scales of the loading pattern.
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Hur bidrar matematik?

Programmering

Matris- & vektor- Linjar :
operationer algebra Optimera
prestandan

Numerisk

HOg-
analys

prestanda-

berakning :
Algoritmer

Precision
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Visualisering

Hur bidrar matematik? -

Signifikant resultat
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Computational Engineering and Design

« Koncentrera pa studierna forst

«  Extrajobb hos FCC fran arskurs 4 och mojligtvis
uppfbéljande examensarbete

« Manga olika tilllampningar inom FCC:
«  Strukturmekanik
« Partikelsimuleringar
* Multifysiksimuleringar
 Komplexa floden
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