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Sannolikhetslara

Additionssatsen: Om A och B ar tva handelser pa ett utfallsrum sa
galler att

P(AuUB) = P(A) + P(B) — P(AnB)

dar
P(AnB) = P(A) - P(B) om A och B ar oberoende
P(AnB) =P(A) - P(B | A) om A och B ar beroende

P(B | A) kallas en betingad sannolikhet.

P(A|B)-P(B)
P(A)

Bayes sats: P(B|A) =

A kan ibland utgdras av summan av disjunkta delhandelser, d.v.s.

P(A)=P(A)+ ...... +P(A,)

Komplementhdndelse: Om utfallsrummet kan delas in i tva disjunkta
delhdndelser, A och A°, sa kallas A€ fér komplementhandelsen till A.
Vidare galler att

P(AC) = 1 — P(A)

Fyrfaltstabell:  Om A och B ar tva handelser pa ett utfallsrum sa kan
sannolikheter for olika snitthandelser skrivas in i en fyrfaltstabell enligt
nedan

A AC
B | P(ANB) | P(A°~B) |P(B)
BC | P(A~BC) | P(AC~BC) |P(BS)
P(A) P(A°)

Sambandet mellan sannolikheter for olika snitthandelser fas genom
addition av rader eller kolumner, t. ex. P(AnB) + P(A°~B) = P(B).



Kombinatorik:

Multiplikationsprincipen: Om man skall utféra k stycken operationer och
den forsta kan utforas pa n, olika satt, den andra pa n, olika satt osv sa

blir antal mdjliga fall, N

N=n1'n2' .......... ’nk

Kombinationer: Om man skall valja ut k stycken element bland n
stycken utan att den ordning i vilken elementen dras ar viktig sa blir
antalet kombinationer

ny_ n
(k] ~ K!(nk)!

nN=n-(n-1)-(n=-2)-..... 21

For n = 0 definieras 0! = 1

Diskret stokastisk variabel:

Allman diskret fordelning:

Sannolikhet: P(& = x,)

Fordelningsfunktion: F(x,)=P(E < x, )= >XP(E=X;)

N

Il
-_—

Véntevarde: E()= 3 x, -P(E=x;)
i=1

Varians: Var(§) = ix-z P(E=x;) - [E(&)]?

[
i1

Om & ar en diskret stokastisk variabel med sannolikhetsfunktionen
p(x)=P(§ = x) pa utfallsrummet Q, da galler for varje reellvard
funktion g att

E[9(§)] = gg(X)-p(X)



Likformig férdelning: & ar Likf(N)

N = antal mojliga utfall med lika sannolikheter.

1

Sannolikhet: P(§ =x) = N

Exempel: Antal 6gon vid ett tarningskast.

Hypergeometrisk fordelning: & ar Hyp(N, n, p)

N = begransad mangd.

Np = antal element av ett visst slag.

p = andel element av ett visst slag.

n = antal slumpmassigt utvalda element ur mangden N.

e
Sannolikhet: P(§ =x) = X n—x

Y

Varians: Var()=n-p-(1-p)-

Vantevarde: E(§)=n-p

N-n
N-1
Approximationer:

—Om %< 0.1 sa galler att € ar ungefar Bin(n, p)

—Omp+ %< 0.1 ochn>10 sa galler att ¢ ar ungefar Po(n - p)

Z

-
-1
N-n
N-1

> 10 sa galler att £ ar ungefar

-Omn-p-(1-p)-

Z

N[n - p, \/n-p-(1—p)- ]

Exempel: Plocka kulor ur en urna utan aterlaggning.



Binomialférdelningen: & ar Bin(n, p)

n = antal oberoende upprepningar av ett forsok.

p = sannolikheten att handelsen A (eller A®) intraffar i ett sadant
forsok.

Sannolikhet: P(§ = x) = [:‘J p*-(1=p)">

Vantevarde: E(§)=n-p
Varians: Var()=n-p-(1-p)

Approximationer:

—Omn>10o0ch p <0.1 sa galler att £ ar ungefar Po(n - p)
—Omn-p-(1-p)>10sagaller att & ar ungefar N[n - p, \/n-p-(1-p)]

Exempel: Antal klavar vid 20 oberoende kast av ett mynt.

Poissonfordelningen: & ar Po()L)

A = genomsnittligt antal handelser i ett intervall.

Sannolikhet: P(¢=x)=e™ u

X!
Vantevarde: E(§)=A
Varians: Var(§) = A

Approximationer:
— Om A > 15 sa galler att € ar ungefar N[A, Ji ]

Exempel: Antal batar som anlagger i en hamn under ett dygn.



Kontinuerlig stokastisk variabel:

Allman kontinuerlig fordelning:

Frekvensfunktion: f(€) dar f(x)>0 och [f(x)dx=1
Fordelningsfunktion:  F(x) = P(E<x) = [f(t)dt
P(E > x) = zf(t)dt =1 - F(x)
Pla<g<b)= if(x)dx = F(b) - F(a)
Vantevarde: E(€)= |x-f(x)dx

Varians: Var(g) = sz-f(x)dx—[E(Ei)]z

Om & ar en kontinuerlig stokastisk variabel med frekvensfunktionen
f(x), da galler for varje reellvard funktion g att

Elg(&) = [gx)-f(x)ox

Rektangelférdelning: & ar R(a, b)

Frekvensfunktion: f(x) = {b-a a<x<b

0 for ovrigt

0 x<a
. : : X—a
Fordelningsfunktion: F(x) = ba a<x<b
1 x>b
_a+b

Vantevarde: E(§) =

(b—a)*

Varians: Var(§) =



Exponentialférdelning: & ar Exp(})

L-e?™ x>0

0 x<0

0 x<0
1-e™ x>0

Frekvensfunktion: f(x) = {
Fordelningsfunktion: F(x) = {

Vantevarde: E(§) = %

Varians: Var(§) = %2

Weibullférdelningen: & ar Weibull(a, B)

B x P X
Frekvensfunktion: f(x) = o e x>0
0 x<0
0 x<0
Fordelningsfunktion: F(x) = X

Normalférdelningen: & ar N(u, o)

1 ,_252

Frekvensfunktion: f(x) =

N

G .

Vantevarde: E(§)=pn
Varians: Var(§) = o2

Fordelningsfunktion for den normerade normalférdelningen:

D(z)=d(>—H)

Centrala gransvardessatsen:

Vid okand férdelning
iii ar ungefar N(n - p, 5-+/n) dan ar stort
i=1

€ &rungefar N(u, ) da&n &r stort
Jn



Statistik

Beskrivande statistik

Lagesmatt

k T x.
Aritmetiskt medelvarde: X =3 1%
i=Z1 N

n
——kf
Medianen i ett klassindelat material: Md=x, + 2 : -kb

X, = nedre klassgrans

kf = kumulerade frekvensen i klassen fore
f = frekvensen i klassen
kb = klassbredden

Spridningsmatt

K 2
o
2 _ N\

Standardavvikelse: S =

Kvartilavstandet: Q=Q;-Q, dar Q; och Q, ar 3:e respektive 1:a
kvartilen.

Konfidensintervall
(OBS: z1_4/, Kallas zg /5, och t1_q/,(v) kallas ty/,(v) i gamla
formelsamlingen och i gamla tentor.)

Konfidensintervall for p:

Ett (1-a)-100%-igt konfidensintervall for u, for en normalférdelad

stokastisk variabel da
a) o &r kand X+ 7 g %

b) o &r okand Xt ty_g/2(v)- \/% dar v ar antal frinetsgrader (df)



Om populationen ar andlig och F < 0.95 sa blir konfidensintervallet

Konfidensintervall for andelen, p:
Ett (1-a)-100%-igt konfidensintervall for p skrivs

p(1—p)

pt Z1-a/2 " n

dar p ar den skattade andelen i urvalet och n ar stort.

Konfidensintervall for o:

a) Ett (1-a)-100%-igt ensidigt uppat begransat konfidensintervall for o,
for en normalférdelad stokastisk variabel

(n—1)s?

2
X1—()L

[0, ]

b) Ett(1-a)-100%-igt tvasidigt konfidensintervall for o, for en
normalfordelad stokastisk variabel

(n—-1s? |(n—1)s?
[ A 1
Loy X1y




Statistisk forsoksplanering

Sammanvagd varians:

Antag att vi har k grupper med en gemensam varians 2. Da kan man
berakna en gemensam skattning, s§ for denna varians enligt foljande:

2 (- 182 +(n, —1)85 +......... +(n, —1)sZ
P (Ny+Ny+....... +n, ) —k
dar
n, = antal replikat for grupp i
si2 = stickprovsvariansen for grupp i

Normalférdelningsplot:

Huvud- och samspelseffekter kan ritas in som punkter (x;, p;) pa ett
normalférdelningspapper dar

_ (j-0.5)-100
P; = K
antal inritade effekter

%  j=1,2,......k

=
1

Medelfel for en effekt:
Standardavvikelsen for en effekt kan bl. a. erhallas pa foljande tva satt:

Om man har replikat och kan berdkna en sammanvagd gemensam
standardavvikelse, Sp for observationerna:

Zsp

S =
effekt m

Om man har samspel av hogre ordning:

. Y (effekt
effekt ™\ antal effekter



Statistisk kvalitetskontroll:

Acceptanssannolikheten, L(p), for enkel provtagning vid
attributmetoden:

Antag att man har ett parti som bestar av N enheter. Av dessa ar Np
defekta. For att kontrollera kvalitén tas ett slumpmassigt urval om n st
enheter fran partiet.

(1)
Lp)= 322

Y

Genomsnittligt provuttag:

ASN(p)
ASN(p)

n (Enkel provtagning)
n,+ n,(1-B) (Dubbel provtagning)

B = Sannolikheten att beslut tas efter forsta provet

Genomsnittlig kontrollomfattning:

ATIl(p) = nL(p) + N(1-L(p)) (Enkel provtagning)
ATI(p) = n; A+ (ny+n,) AL+ N(1-A-A)) (Dubbel provtagning)

A, = Acceptanssannolikhet efter forsta provet
A, = Acceptanssannolikhet efter andra provet



Genomsnittlig utgaende kvalitet:

AOQ(p) = pL(p)-(1—%) (Enkel provtagning)
AOQ(p) = N-=n, pA, + mpAz (Dubbel provtagning)
AOQ(p) = pL(p) (All provtagning)
AOQL = max AOQ(p)
0<p1
X-diagram:
Kanda parametrar R-metoden s-metoden
K, = u—3c/vn X-A,R X-A,S
CL = u X X
K, = u+3c/4n X+A,R X+A ;S
R-diagram:

Kanda parametrar Okanda parametrar

K, = D,c D;R
CL = d,o R
Ks = D,o D,R
s-diagram:

Kanda parametrar Okanda parametrar
K, = Bso Bss
C,0 S
Ky = Beo B,s

@)
=
I



p-diagram:

Kanda parametrar

Okanda parametrar

Ku — p_3 (1_p) 6_3 p(1_p)
n n
CL = p P
K6 — p+3 p(1_p) FS+3 p(1_p)
n n
c-diagram:
Kanda parametrar Okanda parametrar
K, = c-3c c -34c
CL = o} c
Ky = c+3+c c +3.c
Kapabilitet:
K = 6o

Kapabilitetsindex:

Cp - Tt') _Tu
6o
_ Ty—p
de - 3
o]
C. = n-T,



Korrigerat kapabilitetsindex:

Co = C,(1-CM)

_ M-y
CM= ————
(Té_Tuy

2

dar M = malvardet



Normalfordelningens fordelningsfunktion ®(z)

®(z) = P(Z<z) dar Z ar N(0, 1)

FOr negativa varden, utnyttja att ®(-z) = 1 — O(z)

Area = ®(z)

z 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753
0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141
0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517
0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879
0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549
0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133
0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389
1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015
1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177
14 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319
1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441
1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545
1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706
1.9 0.9713 0.9719 09726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767
2.0 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817
21 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857
2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890
23 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916
24 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936
2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952
2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964
2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974
2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981
2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986
3.0 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990
3.1 0.9990 0.9991 0.9991 0.9991 0.9992 0.9992 0.9992 0.9992 0.9993 0.9993
3.2 0.9993 0.9993 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9994 0.9995 0.9995 0.9995
3.3 0.9995 0.9995 0.9995 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9996 0.9997
3.4 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9997 0.9998
3.5 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998 0.9998
3.6 0.9998 0.9998 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999
3.7 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999
3.8 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999 0.9999
3.9 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000



y>-fordelningen

kritiska varden, 2, for olika frinetsgrader (df)
och signifikansnivan o

df |a 0.995 0.990 0.975 0.950 0.900
1 0.000039 0.000157 0.000982 0.003932 0.015791
2 0.0100 0.0201 0.0506 0.1026 0.2107
3 0.0717 0.1148 0.2158 0.3518 0.5844
4 0.2070 0.2971 0.4844 0.7107 1.064
5 0.4117 0.5543 0.8312 1.145 1.610
6 0.6757 0.8721 1.237 1.635 2.204
7 0.9893 1.239 1.690 2.167 2.833
8 1.344 1.646 2.180 2.733 3.490
9 1.735 2.088 2.700 3.325 4.168
10 2.156 2.558 3.247 3.940 4.865
11 2.603 3.053 3.816 4.585 5.578
12 3.074 3.571 4.404 5.226 6.304
13 3.565 4.107 5.009 5.892 7.042
14 4.075 4.660 5.629 6.571 7.790
15 4.601 5.229 6.262 7.261 8.547
16 5.142 5.812 6.908 7.962 9.3122
17 5.697 6.408 7.564 8.672 10.085
18 6.265 7.015 8.231 9.390 10.865
19 6.844 7.633 8.907 10.117 11.651
20 7.434 8.260 9.591 10.851 12.443
21 8.034 8.897 10.283 11.591 13.240
22 8.643 9.542 10.982 12.338 14.042
23 9.260 10.196 11.689 13.091 14.848
24 9.886 10.856 12.401 13.848 15.659
25 10.520 11.524 13.120 14.611 16.473
26 11.160 12.198 13.844 15.379 17.292
27 11.808 12.879 14.573 16.151 18.114
28 12.461 13.565 15.308 16.928 18.939
29 13.121 14.257 16.047 17.708 19.768
30 13.787 14.954 16.791 18.493 20.599
40 20.707 22.164 24.433 26.509 29.051
50 27.991 29.707 32.357 34.764 37.689
60 35.535 37.485 40.482 43.188 46.459
70 43.275 45.442 48.758 51.739 55.329
80 51.172 53.540 57.153 60.392 64.278
90 59.196 61.754 65.647 69.126 73.291
100 67.328 70.065 74.222 77.930 82.358



kritiska varden, xz, for olika frihetsgrader (df)

v2-fordelningen

/

och signifikansnivan o

df 0.100 0. 050 0.025 0.010 0.005

1 2.706 3.841 5.024 6.635 7.879

2 4.605 5.991 7.378 9.210 10.597
3 6.251 7.814 9.348 11.345 12.838
4 7.779 9.488 11.143 13.277 14.860
5 9.236 11.071 12.833 15.086 16.750
6 10.645 12.592 14.449 16.812 18.548
7 12.017 14.067 16.013 18.475 20.278
8 13.362 15.507 17.535 20.090 21.955
9 14.684 16.919 19.023 21.666 23.589
10 15.987 18.307 20.483 23.209 25.188
11 17.275 19.675 21.920 24.725 26.757
12 18.549 21.026 23.337 26.217 28.300
13 19.812 22.362 24.736 27.688 29.819
14 21.064 23.685 26.119 29.141 31.319
15 22.307 24.996 27.488 30.578 32.801

16 23.542 26.296 28.845 32.000 34.267
17 24.769 27.587 30.191 33.409 35.719
18 25.989 28.869 31.526 34.805 37.156
19 27.204 30.144 32.852 36.191 38.582
20 28.412 31.410 34.170 37.566 39.997
21 29.615 32.671 35.479 38.932 41.401

22 30.813 33.924 36.781 40.289 42.796
23 32.007 35.173 38.076 41.638 44.181

24 33.196 36.415 39.364 42.980 45.559
25 34.382 37.653 40.647 44.314 46.928
26 35.563 38.885 41.923 45.642 48.290
27 36.741 40.113 43.194 46.963 49.645
28 37.916 41.337 44.461 48.278 50.993
29 39.088 42.557 45.722 49.588 52.336
30 40.256 43.773 46.979 50.892 53.672
40 51.805 55.759 59.342 63.691 66.766
50 63.167 67.505 71.420 76.154 79.490
60 74.397 79.082 83.298 88.379 91.952
70 85.527 90.531 95.023 100.425 104.215
80 96.578 101.879 106.629 112.329 116.321
90 107.567 113.145 118.136 124.116 128.299
100 118.498 124.342 129.561 135.807 140.169



t-fordelningen

kritiska varden, x¢, for olika frihetsgrader (df)
och signifikansnivan a

df |a 0.20 0.10 0.05 0.02 0.01 0.002 0.001
1 3.08 6.31 1271 31.82 63.66 318.31 636.61
2 1.89 2.92 4.30 6.96 993 2233 31.60
3 1.64 2.35 3.18 454 584 1021 1292
4 1.53 2.13 2.78 3.75 4.60 717 8.61
5 1.48 2.02 2.57 3.36 4.03 5.89 6.87
6 1.44 1.94 2.45 3.14 3.7 5.21 5.96
7 1.41 1.89 2.37 3.00 3.50 4.79 5.41
8 1.40 1.86 2.31 290 3.36 4.50 5.04
9 1.38 1.83 2.26 282 325 430 4.78
10 1.37 1.81 2.23 276 317 4.14 4.59
11 1.36 1.80 2.20 272 311 4.02 4.44
12 1.36 1.78 2.18 268 3.06 3.93 4.32
13 1.35 1.77 2.16 265 3.01 3.85 4.22
14 1.34 1.76 2.15 262 298 3.79 4.14
15 1.34 1.75 2.13 260 295 3.73 4.07
16 1.34 1.75 212 258 292 3.69 4.02
17 1.33 1.74 2.1 257 290 3.65 3.97
18 1.33 1.73 2.10 255 288 3.61 3.92
19 1.33 1.73 2.09 254 286 3.58 3.88
20 1.33 1.72 2.09 253 285 3.55 3.85
21 1.32 1.72 2.08 252 283 3.53 3.82
22 1.32 1.72 2.07 251 282 3.51 3.79
23 1.32 1.71 2.07 250 281 3.48 3.77
24 1.32 1.71 2.06 249 280 3.47 3.75
25 1.32 1.71 2.06 249 279 3.45 3.73
26 1.32 1.71 2.06 248 278 3.44 3.71
27 1.31 1.70 2.05 247 277 342 3.69
28 1.31 1.70 2.05 247 276 3.41 3.67
29 1.31 1.70 2.05 246 276 3.40 3.66
30 1.31 1.70 2.04 246 275 3.39 3.65
40 1.30 1.68 2.02 242 270 3.31 3.55
60 1.30 1.67 2.00 239 266 3.23 3.46
120 1.29 1.66 1.98 236 262 3.16 3.37
© 1.28 1.64 1.96 233 258 3.09 3.29



Konstanter for konstruktion av vissa kontrolldiagram

Provgrupps- .. .
storlek, n x -diagram s-diagram R-diagram
A A, A, B B, Bs Bg D, D, D, D,
2 2.121 1.880 2.659 0 3.267 0 2.606 0 3.686 0 3.267
3 1.732 1.023 1.954 0 2.568 0 2.776 0 4.358 0 2.575
4 1.500 0.729 1.628 0 2.266 0 2.088 0 4.698 0 2.282
5 1.342 0.577 1.427 0 2.089 0 1.964 0 4,918 0 2.115
6 1.225 0.483 1.287 0.030 1.970 0.029 1.874 0 5.078 0 2.004
7 1.134 0.419 1.182 0.118 1.882 0.113 1.806 0.205 5.203 0.076 1.924
8 1.061 0.373 1.099 0.185 1.815 0.179 1.751 0.387 5307 0136 1.864
9 1.000 0.337 1.032 0.239 1.761  0.232 1.707 0546 5394 0184 1.816
10 1.949 0.308 0.975 0.284 1.716  0.276 1.669 0.687 5469 0.223 1.777
11 0.905 0.285 0.927 0.321 1.679 0.313 1.637 0.812 5534 0.256 1.744
12 0.866 0.266 0.886 0.354 1.646 0.346 1.610 0.924 5592 0.284 1.716
13 0.832 0.249 0.850 0.382 1.618 0.374 1.585 1.026 5.646 0.308 1.692
14 0.802 0.235 0.817 0.406 1.594 0.399 1.563 1.121 5693 0.329 1.671
15 0.755 0.223 0.789 0.428 1.572 0.421 1.544 1.207 5.737 0.348 1.652
16 0.750 0.212 0.763 0.448 1.552 0.440 1.526 1.285 5779 0.364 1.636
17 0.728 0.203 0.739 0.466 1.534 0.458 1.511 1.359 5817 0.379 1.621
18 0.707 0.194 0.718 0.482 1.518 0475 1.496 1426 5.854 0.392 1.608
19 0.688 0.187 0.698 0.497 1.503 0.490 1.483 1490 5.888 0.404 1.596
20 0.671 0.180 0.680 0.510 1490 0.504 1.470 1.548 5922 0414 1.586
X-diagram: uxAc s-diagram: Bgo och Bgo R-diagram: D,c och D,o
Xx+A,R B,s och B,s DR och D,R
X+A,S

3




Dubbla provtagningsplaner med OC-kurva genom punkterna (p1, 1 -
a) och (p2, B) dar a = 5% och B = 10%.

1) ny=n,

Prov- P Acceptanstal | Approximativt véarde pa n4p | Approximativt

tagnings- p_1 da L(p) = varde pa

plan nr ASN(p)/n4

C4 C2 0.95 0.50 0.10 |for pgs

1 11.90 0 1 0.21 1.00 2.50 1.170
2 7.54 1 2 0.52 1.82 3.92 1.081
3 6.79 0 2 0.43 1.42 2.96 1.340
4 5.39 1 3 0.76 2.11 4.11 1.169
5 4.65 2 4 1.16 2.90 5.39 1.105
6 4.25 1 4 1.04 2.50 4.42 1.274
7 3.88 2 5 1.43 3.20 5.55 1.170
8 3.63 3 6 1.87 3.98 6.78 1.117
9 3.38 2 6 1.72 3.56 5.82 1.248
10 3.21 3 7 2.15 4.27 6.91 1.173
11 3.09 4 8 2.62 5.02 8.10 1.124
12 2.85 4 9 2.90 5.33 8.26 1.167
13 2.60 5 11 3.68 6.40 9.56 1.166
14 2.44 5 12 4.00 6.73 9.77 1.215
15 2.32 5 13 4.35 7.06 10.08 1.271
16 2.22 5 14 4.70 7.52 10.45 1.331
17 212 5 16 5.39 8.40 11.41 1.452




Prov- Po Acceptanstal | Approximativt varde pa n4p Approximativt

tagnings- p_1 da L(p) = varde pa

plan nr ASN(p)/n4

C1 Co 0.95 0.50 0.10 |for pgs

1 14.50 0 1 0.16 0.84 2.32 1.273
2 8.07 0 2 0.30 1.07 242 1.511
3 6.48 1 3 0.60 1.80 3.89 1.238
4 5.39 0 3 0.49 1.35 2.64 1.771
5 5.09 1 4 0.77 1.97 3.92 1.359
6 4.31 0 4 0.68 1.64 2.93 1.985
7 4.19 1 5 0.96 2.18 4.02 1.498
8 3.60 1 6 1.16 2.44 417 1.646
9 3.26 2 8 1.68 3.28 5.47 1.476
10 2.96 3 10 2.27 413 6.72 1.388
11 2.77 3 11 2.46 4.36 6.82 1.468
12 2.62 4 13 3.07 5.21 8.05 1.394
13 2.46 4 14 3.29 5.40 8.11 1.472
14 2.21 3 15 3.41 5.40 7.55 1.888
15 1.97 4 20 4.75 7.02 9.35 2.029
16 1.74 6 30 7.45 10.31 12.96 2.230
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. . . O
Konfidensintervall for ——‘23—:

Gy
2
Ett (1—20)%-igt tvasidigt konfidensintervall for —G—g, for tva
G4
normalfordelade stokastiska variabler

2
[F1-oc S_g ’ Fa
S
1
Hypotestest

1) Ett tvasidigt hypotestest av u=y, alternativt p=p, vid normalférdelning

Hy: p = Hy & p=
{ o K =Ho alternativt { > P=Po
Hi: B #Hg H,: p#pg

2) Hypotestest av godtycklig férdelning. da Fo fullstandig kand: y*-test

H, : observationerna kommer fran den kanda fordelningen, F,
H, : observationerna kommer inte fran den kanda férdelningen, F,

i(o —E)° dar O, ar observerat antal och E; &r férvéantat antal

i=1 i

signifikansnivan, o P(H, forkastas|Ho sann) =

Styrkan, 1 —B: P(H, forkastas|H; sann) = 1 -B




Variansanalys

Ensidig indelning

Variationskélla |Kvadratsumma |Berakning
Mellan grupper SSB B-C
Inom grupper SSE A-B
Totalt SST A-C
nj > k nj 2
. (Zx;) (x _in])
k % 2 K Ti=1 j=1i=1
A = Z Z Xii B = Z C =
j=1i=1 j=1  N; n
dar r = antal rader
k = antal kolumner
Tvasidig indelning - en observation per cell
Variationskélla |Kvadratsumma |Berdkning
Mellan rader SSR B-D
Mellan kolumner SSK C-D
Okand SaE Differens
Totalt SST A-D
r r k
- r (X x;)? . (_;Xij)z (%
A= % quz B=X% k C=3 = D=_=1i=t
i=1 j=1 i=1 j=t T n
dar r = antal rader

k = antal kolumner



¥8'L 06°L G6'1 66°1 vo'e 80'¢ cke 0c'e 8ce see 6€C Sv'e 15'e 092 LL'e 182 oL'e 6v'¢c =10 4 0e
88’I €6°1 86°I €0¢C L07C Li'e 9le €2¢c lee 8€'C (44 8y vse €9°¢ vie 06'¢ el'e (43> 8E'y 61
6L L6°1 co'e 90°¢ Li'e Sk’ 6L'¢ yxA4 yee e 9¥'e 162 85¢ 992 LLe £6¢ 9l'e SS'e (S84 81
96°tL L0e 90°¢ oLe Sl'e 6L°¢ €2e lee 8€c St'e 6v'e 65 19'¢ 0L2 lge 96°C oce 65°€ Sy L)
L0e 90'c L' Sie 6L¢ vee 82¢ se'e cve 6v'¢C vSe 65¢ 99¢ vi'e GS8'c loe vee £9°€ 6v'y 91
.02 Li'e 9le 0ce G2’ 62¢ €€°¢ ov'e 8v'c y§'e 65°¢ y9'e ILe 6.¢ 06¢ 90°¢ 6¢c€ 89°€ ¥S'y Si
el'e 8l¢ cee lge 3584 gee 6€C 9r'e €5°¢ 092 §59°2 042 9.2 S8'¢ 96¢ LI'E ve'e vLE 09y 4
0ce Se¢e 0g'e ye'e 8€°C cr'e 9¥'c €6¢ 09¢ L9 bLe 1.2 €8¢ c6e €0¢ 8L'e e 18°€ 9% gl
oge'e ve'e 8E'C Ev'e Lv'e IS¢ 14° K4 [4: X4 69'¢ 74 (0 s8'e 16c 00°¢ LLE 9t 6v°¢ 68°¢C SLy cl
ov'e Sv'e 6v'¢ £€S¢c LS'C 19e 592 cl'e 6L'¢ G8'c 06°¢ S6'¢ l0’E 60°€ oze 9g'e 65°E 86°€ v8'y L

¥5°¢ 8G6°¢ c9e 99°¢ 0LC vle L2 S8¢ I6'c 86'¢c coe L0°€ rie ece ECE 8y'e 1L°E oLy 96y 0

LLe SLC 6.2 €8¢ 98'c 06'c v6'¢ lo'e L0°€ vie 8L'e €C'E 62¢ LEE 8r'E £9°€ 98t 9y eL's 6
€6°2 ixd o€ vo'e 80°€ cle Si'e e 82t SE€ 6€€ vre ose 85°€ 69¢ ¥8'c L0V 9y (48] 8
€CE FAA oe'e ve'e 8E'E e vv'e IG'E LSE v9'€ 89 €L'¢ 6L°€ 8¢ L6E 414 SE'V YLy 6S°S L
L9°€ 0L€ vL'E LLe 18°E ¥8°€ L8€ ve'e 00y 0y oy SLy le'y 8¢y 6EY Sy VA 4 YIS 66°S 9

150 4 or'y EV'Yy o'y 0S'y €Sy 95y Ak 4 89'v 1 ZA 4 LYy 8y 88y G6'v S0'S 61'G 34" 6.'S 199 S
€9°S 99°'g 69°G eL’s SL'S LLS 08's 98'G L6'S 96 00'9 +0'9 60’9 91’9 92’9 6€'9 659 69 bL 14
€58 SS'8 AR 658 c9'8 y9's 99'8 oL'8 vL'8 62'8 188 G8'8 68'8 6’8 10’6 cL'6 826 SS6 Lol €
0S'61 6¥'61 8v'6l LV61 6l Sv'61 Sv'6l EV6l 418 0’6l 8€'6L  LE6I GE'61 €E61 0E61 Sc'6l 916l 0061 1581 4

€vGC €ees¢  Zese L1se L'0se b'6¥e¢ 08 6Sve  6Eve  6lvZ  SOPZ 6862 @'9Ee 0vee 20e2 9¥22 LSlZ  S66l vi9l L

- oct 09 (0] (0] 124 0c St 4! (1] 6 8 ] 9 S 14 € g b pea
JPIA aseljel aleuweN
NTAY 0 G0'0 = 0 ugAsueyUBIS Yoo

IP(°A “IA) JopeIBSIayLY B0 10} TATAS ‘UspieA BYSHIIY

uabujujapigj-4



. ¢c’L cel  eEh  o¥L  2SL LSL 9L SV €8l 88)F  ¥6L 102  0LZ  lge /g2 092 00E  ¥BE o0
gL SEL  E¥L  0SL  SSL 19L 99k SSL €8 16F  96'b 202 602 LkEZ 622 S¥Z 892 L0E 26 ozl
6€'L L1 ESL 65t  S9L  OLL  SUSL v8L 26L 66k ¥0Z Oke ke  SZe /€2 €Se 9.2  SVE 00 09
ISL 8SL  ¥9L 69°F vV 6L ¥8L 26k 002 802 2k 8kZ See vEe Sve 192 v8e €2e  80¥ o
29L 89 ¥V 6LF  ¥8L  68L  €6F l0Z 60C 9k lge [T €ee e¥e eS¢ 69C 26C 2EE Ll >
¥9'L 0L SSL 181 S8L  06F ¥EL  €0C Oz 8L e 822 S€e eve S5¢ 0LC €6C EEE 8L 62
S9'L L L e8L /8L 6L 96L  ¥0?  2gve  6L2  vee 622 982 Sve 95e L2 S6e  YEE OV 82z
(9 €L 6L v8'L 88l  €6L 6k 902 EMZ 022 See lee /€T 9ove /Se eLe 962 SEE LV L2
69'b SL 0L S8L 061l S6L 661 02 SVZ 2T L2 ee 6€e Lve 65T vLT 86T LEE €TV 92
1L LL°h 28L /8L 26 961 02 60C 912 vee 8¢ ¥ee O¥Z 6¥Ye 092 9.2 66C BEE  ¥e¥ se
€L 6.1 ¥8L 681 6L 86L €02 bZ  8ke Sge 0ee 9€2 gve 192 292 8lC l0E OvE 92V ve
9’1 18' 98’ 1671 96°} L0e Ss0'e gEre 0c'e Lee [4%4 AN v¥'e €52 ¥9e 082 €0 er'e 82’y €¢
BL'L 8L 68°| v6't 86°1 €0¢ 102 Sie g€e¢ 0e'e ve'e or'e 9¥'e §6°¢ 99'¢ é8e S0t yr'e 1158 4 cc
18°1 81 26'L 96} l0z S0z O0vZ 8Lz Seg gee lee gve  e¥e  LSe  B9Z  ¥8Z  LOE  I¥E  2EV ¥4
o 0zl 09 ov o ve (14 Gl 4! 0l 6 8 L 9 S v € 2 1 A
Jp'A a1efjel

aleuweN




	formelsamlingLMA521_ny
	2022-11-18 14-38



