MATEMATIK Datum: 2022-10-07 EM
GU/Chalmers

Examinator: Tony Johansson (ankn 1069)
Tentamen

TMA227 — Matematisk fordjupning
LGMAG62 — Matematik 6 for gymnasielarare

Betyg LGMAG62. 24p for G, 42p for VG.
Betyg TMA227. 24p for trea, 36p for fyra, 48p for femma.

Inga hjalpmedel tillatna. Motivera dina svar val.

1. Hitta den allménna lésningen till (7p)

Yn+2 — 4Ynt1 +3yn =3n—2, n>0.

2. Avgor om serien ar konvergent eller divergent.

(4p)
(a)
>
k1 4k
— 28 +4
(4p)
(b)
i (=D)*
k=2 k—Vk
3. Lat
1 -2 -1 0 -1
-3 6 4 2 3
A= -4 -1 3 -3
1 -2 0 1 0
(a) Ange en bas for N(A). (4p)
(b) Ange en bas for V(A). (4p)
4. Lat Ps vara vektorrummet av polynom av grad hogst 3, och lat F': P3 — R vara den
linjara avbildningen
1
Fo) = [ payto
(a) Vilken dimension har varderummet V(F)? (2p)
(b) Ange en bas for N(F). (5p)
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. Lat V vara ett vektorrum med en bas vy,...,v,. Anta att F' : V — V &r en linjar
avbildning.

(a) Visa att om N(F) = {0} sa ar F(v1),...,F(v,) ar en bas for V. (4p)
(b) Visa att om N(F) # {0} s& &r F(v1),...,F(v,) inte en bas for V. (3p)

. En talfoljid {a,}>2 ar sadan att y(z) = > 7 a,z" uppfyller differentialekvationen (8p)

/"

zy’ — 2%y +y=0
i ett omrade kring x = 0, med initialvillkor y(0) = 3’(0) = 1. Ange konvergensradie for
potensserien y(x).
Tips. Uppgiften gar att 16sa utan att hitta ett explicit uttryck for {a,}52.

o] 2
n=1%

. Antag att serien Y 7, a, dr absolut konvergent. Visa att ar konvergent. (7p)

. Formulera och bevisa Leibniz konvergenskriterium. (8p)
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