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Dugga

1. Lat X vara en kontinuerlig slumpvariabel med téthetsfunktion
fzx)=cx?1—z), 0<z<l,

dér ¢ > 0 &r en konstant. Bestdm konstanten ¢, samt E [X].

Losning. For att f ska vara en tathetsfunktion maste gélla att

- /01 F@)de = /01 c2?(1 — z)da

1
:c(/ m2—x3dx>
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Alternativ 16sning. Det gar precis lika bra att inse att X foljer en
fordelning som kallas Beta—fordelningen (som ni kan hitta till exempel i
boken Beta), X ~ Beta(3,2). Da &r

r !
. (3+2) :47:127
ra)re)  2n!
och enligt tabell ar E [X] =3/(3+2) = 3/5.
2. Lat X4, Xo, X3 vara oberoende slumpvariabler, likformigt férdelade pa
[0,1]. Lat X = min{X;, X9, X3}. Vad ar E [X]?
Losning. For 0 <z <1 ar
PX>z)=P(X; >z N Xo>z N X3>x)
= P(Xl > CL')]P)(XQ > :L‘)P(Xg > m)
= (1—2x)3.



D4 ér Fy(r) = P(X <) =1—(1—1)3, och tithetsfunktionen for X &r
derivatan;

Vantevardet ar da

. Lat p € (0,1), och lat X,Y vara oberoende slumpvariabler, bada med
fordelnigen Geom(p):

fx(k) = fy(k) =p(1—p)* ', k=1,2,....
(a) Berdkna P(X =3 | X +Y =6).
(b) Bestam den betingade sannolikhetsfunktionen
fxixev(@|w), 1<z<uw.
Alltsa; givet X + Y, vad har X for fordelning?
Losning (b). (Del (a) dr samma med x = 3, u = 6). Bayes formel ger

PX=znN X+Y =u)
P(X+Y =u) )

fxixqy (@ u) =
For taljaren géller att

PX=2znNX+Y=u)=PX=znNY=u—2x)

(oberoende) = P(X = 2)P(Y = u — x)
=p(1—p)" 'p(1 —p)**!
=p*(1-p)" 2

I nAmnaren ger lagen om total sannolikhet att

u—1

P(X+Y =u)=) PX+Y =u|X=2z)PX =)
=1

u—1
=Y p(1=p)**'p(1 —p)*"
=1

= (u—1p*(L—p)" >



Vi far da, for 1 < z < u, att

pP(L—p)? 1

fX|X+Y(x ‘ u) = (u_ 1)p2(1 _p)u—2 T u—1

Slutsatsen ar: givet X + Y, sa ar X likformig pa {1,2,..., X +Y — 1}.



