Tentamen i MVE425 Matematik, del C 2020-03-19 kl. 08:30-12:30

Examinator: Thomas Wernstal
Telefonvakt: Thomas Wernstal, telefon: 031-772 3557
Hjalpmedel: Penna, suddgummi, linjal, pennvéssare

Betygsgranser (inklusive bonus): 3:a: 22-33 poéng, 4:a: 34-43 poéng, 5:a: 44-52 poing
Losningar publiceras pa kurshemsidan forsta vardagen efter tentamensdagen.
Resultatet meddelas i LADOK, och bor synas senast 2020-04-09.

Information om granskningstillfille anslas pa kurshemsidan senast 2020-04-09.

OBS: Behandla hogst en uppgift per sida (deluppgifter gar dock bra att ha pa samma sida).
Numrera de inlimnade bladen efter att du sorterat dem! Anvénd inte réd pennal

1. Derivera foljande funktionsuttryck med avseende pa x:

(a) xln(2x+1) (b) cose — 1 (c) arctan (x2)

sinr — 1
2. Bestiim ekvationen for normalen till kurvan zy® + \/zy = 2 i punkten (1, 1)

3

(z —2)?

(a) Bestdm definitionsméangden och eventuella lodriata asymptoter till kurvan
y = f(z). Motivera val!

3. Betrakta funktionen f(z) =

(b) Bestdm eventuella vagriata och/eller sneda asymptoter till kurvan y = f(z).
Motivera vél!

(c) Bestdm eventuella kritiska punkter och gor ett teckenschema for derivatan.

(d) Skissa kurvan y = f(x). All information fran foregdende deluppgifter skall
tydligt framgé av grafen.

4. Taket till ett torn skall byggas av stavar som ar 9 meter langa. Tornet
skall ha formen av en rit cirkular kon (se figur). Bestdm hojd och 9
basradie for konen sé& att konens volym blir sa stor som mdjligt.

5. Lat f(z) = xe™®
(a) Bestam, for varje virde pa konstanten C,
antalet 16sningar till ekvationen f(z) = C.
(b) Vad &r viardeméngden till f(z)?
(c) Bestdm i vilka intervall som kurvan y = f(x) &r konvex respektive konkav.

6. Bestdm om mojligt konstanterna a och b sa att funktionen

ax? , dax <2
f(:n)_{b:c—Q Cdaa>2

blir deriverbar dar ©x = 2

7. Visa utifran derivatans definition att D[sinz] = cosx .

. . . sinx . 1—coszx .
(Det &r tillatet att anvinda att lim =1 och lim ———— = 0 utan bevis.)
z—0 X z—0 X

8. Formulera satsen om derivatans tecken och vixande/avtagande funktioner.
Bevisa ocksé satsen i fallet da f’(z) > 0 eller f/(z) < 0.

Lycka till!
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