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Syrebarare och askor fran avfall

Bakgrund

I IPCC (International Panel on Climate Change) rapport angdende mdjligheterna att uppna
1.5°C malet ndmns att BECCS (Bio Energy with Carbon Capture and Storage) dr en av de
absolut mest lovande metoderna for att finga in koldioxid och nd klimatmalet. I praktiken
innebdar BECCS att man forbranner biomassa och utvinner energi, fingar in rékgaserna och
separerar CO> som sedan lagras i berggrunden istéllet for att slappas ut i atmosfaren. Det finns
manga metoder for att separera CO>, men de flesta krdver mycket energi vilket gor att
miljovinsterna blir mindre. En av de absolut mest energieffektiva metoderna kallas kemcyklisk
forbranning” (Chemical Looping Combustion - CLC). Hér efterliknas blodets energieffektiva
system att separera syre fran luften med hjélp en sa kallad syrebdrare. Syrebéraren ar vanligtvis
nagon typ av metalloxid som kan oxideras i luft och fungera som ett oxidationsmedel for ett
bréinsle, s som biomassa. Att denna syrebdrare utfor detta ar kritiskt for CLC pa samma sétt
som det &r viktigt att varat blod kan transportera syre i véra kroppar.

Problembeskrivning

Vid forbranning av fasta brinslen blir det alltid kvar en restprodukt av de oorganiska &mnena
som kallas aska. Vad askan innehaller &r dérfor mycket beroende av vad det dr for ursprung pa
brénslet. Idag dr det vanligt att forbrianna restmaterial som t.ex. byggavfall istéllet for eller med
en blandning av jungfrulig biomassa. Det som &r problematiskt med specifikt avfallsaska ér att
det innehaller hogre halter av tungmetaller. Specifikt byggavfall kan innehalla zink och bly som
kan bidra till korrosionsproblem i pannor. Dessa askkomponenter, Zn och Pb skulle ocksa
kunna péverka syrebérare ifall dessa anvénds i tex CLC. For att f4 bukt med askproblem brukar
man anvénda billiga material som syrebérare som kan sldngas innan de forstors helt av askan.
Dock saknas det forstdelse av hur flyktiga material fran avfall, exempelvis metallerna Zn och
Pb, reagerar med syrebirare och hur distributionen mellan botten och flygaska pdverkas. Nagra
av de olika syrebdrarna som &r av intresse dr bland annat: ilmenit (jarn-titan-malm som anvéinds
for bl.a. TiO; tillverkning) samt LD slagg (restprodukt fran stalindustrin).
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Genomforande /Viktiga moment/teknikinnehall

1. Utfora experiment med askkomponenter 1 form av salter for att undersdka hur dessa
interagerar med olika syrebérare vid temperaturer relevanta for forbranning.

2. Karaktérisera prover med XRD (X-Ray Diffraction) och SEM-EDS (Scanning Electron
Microscopy — Energy Dispersive X-ray Spectroscopy) for att identifiera vilka faser som
uppstar vid interaktion mellan olika syrebérare och askkomponenter.

Speciella forkunskapskrav: Intresse for laborativ kemi.
Mojlig malgrupp: K, Kf, Bt, F & I (med kemiinriktning)
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