Projektforslag for kandidatarbete inom Elektroteknik (E2) EENX16:

Modellering och simulering av drivlinan i en
elektrisk Formula Student bil

Bakgrund

Formula Student ar ett globalt tavlingsformat for studenter vid tekniska hdgskolor dar varje
deltagande team konstruerar och tillverkar en liten ensitsig tavlingsbil under ett ar.
Tavlingsmomentet bestar i att demonstrera basta majliga bilkoncept for en hypotetisk investerare.
Bilen maste vara val konstruerad, tillforlitlig, och uppvisa hog dynamisk prestanda vad galler
acceleration, inbromsning och kérdynamik. Utbver detta skall bilen kunna serietillverkas till en
forsvarbar kostnad och en affarsmodell skall presenteras for att beskriva produkten ur
hallbarhetssynpunkt, marknadsperspektiv och erbjudande till kund. Formula Student har funnits pa
Chalmers sedan 2002, och sedan 2019 bygger Chalmers Formula Student (CFS) fyrhjulsdrivna
elektriska bilar med en motor i varje hjul.

=
R

Chalmers Formula Students bil frén 2022 under tavling p& Red Bull Ring, Osterrike
Projektet ar nominerat till Elkraftradets kandidatarbetarpris.

ELKRAFTRADET

vid Chalmers Tekniska Hogskola

Problembeskrivning

Korrekt dimensionering och nyttjande av den elektriska drivlinans komponenter &r kritiskt for att na
konkurrenskraftig prestanda i Formula Student-tavlingar. Syftet med projektet ar darfor att fortsatt
utveckla en befintlig simuleringsmodell som kan anvands for att optimera drivlinan for de olika
kérmoment som ingdr i en tavling. Modellen inkluderar de huvudsakliga elektriska elementen
(batteri, motorer) samt kylsystem. For att kunna simulera realistiska kércykler s& kopplas modellen
av drivlinan till enkel fordonsmodell som tar hansyn till den longitudinella fordonsdynamiken.
Projektet syftar framfor allt till att forbattra detaljnivan och noggrannheten i modellen och att utfora



optimeringsstudier, t.ex. vad géaller batteristorlek och regenerativ bromsning. Men aven storre
utvidgningar, t.ex. att inkludera lateral fordonsdynamik, kan ocksa goras om dar finns intresse i
projektgruppen.

Drivlinan och fordonet modelleras i en simuleringsmiljo for multifysik genom den kommersiella
programvaran AmeSim fran Siemens. Validering av modellen och dess parametrar sker genom
loggdata fran korning med Formula Student bilar samt bankningsdata for motorerna. Mindre
labbtest forutses inom ramen for projektet for att bestimma egenskaperna for olika komponenter.
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