Projektforslag for kandidatarbete inom Tillampad mekanik

Konceptkonstruktion av branslecellsframdrivet
flygplan for 30 passagerare

Bakgrund

For att méta de ambitidsa miljémal som EU satt upp, EU Grean Deal 2019, maste nya
hallbara brénslen inféras pa flygomradet. Flytande vétgas (LH2) framstar som en ledande
kandidat pd grund av att dess forbranning/omsattning inte leder till ndgra CO2-utslapp.
Dessutom har vétgas hégre energiinnehall per kg jamfért med flygfotogen. De
huvudsakliga utmaningarna drivs av den ldga volymsdensiteten, vitgas &r latt men tar
stor plats. Ombordlagring kraver darfoér att vatgasen ar i vatskeform (-250 grader).
Jamfort med flygplan som har fossila brénslen s3 paverka detta flygplanets massa,
kraven p3 isolering, termisk prestanda samt for langre distanser hela flygplanets
utseende [1].

Problem och malséattning

Att anvanda véatgas som bransle mojliggér ocksa att mer radikala koncept for
energiomvandling anvénds, sa som bransleceller. Dessa &r da ett alternativ till dagens
forbranning som ocksad har fordelen att NOx-utslapp elimineras. Huvudsakliga
utmaningar med brénslecellssystem &r 13g effekttdthet, behov av stédsystem (t.ex.
batterier) for ytterligare energifrisattning i hogeffektsdriftspunkter s8 som t.ex. take-off.
Aven vildigt skrymmande kylsystem for branslecellen kan bli ett problem.

Uppgiften bestdr av att konceptkonstruera en hybrid drivlina (brénslecell/batterisystem)
for ett flygplan planerat att flyga p& den nordiska marknaden. Projektet fortsatter pd tva
tidigare framgangsrika kandidatarbeten [2,3]. Detta projekt kan ocksa, efter
dverenskommelse, arbeta med att dka forstdelsen och noggrannheten i systemen for
varmeavgivning (radiator) samt hur branslecellen ska konstrueras foér att battre fungera i
ett flygplanssystem. Malet &r att béattre forsta praktiskt hur dessa begransningar kommer
in i konstruktionsarbetet, detta aven genom att etablera en dialog med
branslecellstillverkare (PowerCell).



Metod

Arbetet bestar i stora delar av att utveckla/vidareutveckla metoder [2,3] for tidig
konstruktion av branslecellsflygplan. Du férvantas implementera flygplans-
konstruktionsmetoder i Matlab eller Python. Fokuserade modeller pa vatgastank och
branslecellsprestanda kommer att utvecklas / vidareutvecklas och integreras i de tidiga
konstruktionsmetoderna. Flygplanskonstruktion och preliminar aerodynamisk analys
samt stabilitetsanalys genomfors i NASA’s OpenVSP-program.

Forkunskapskrav:
Studenter som soker bér vara bekvdma med att programmera i ndgon av ovan angivna
miljoer.

Lampliga kandidatprogram
M, TD, F, Z, TD

Gruppstoriek: 4-6
Arbetet ar multidisciplinart och kan delas upp i fler grupper om nédvandigt.
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