MATEMATIK Hjilpmedel: Inga, inte ens riknedosa
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2020-01-07 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Tobias Magnusson

Telefon: 031-772 53 25

TMAG660 Linjir algebra och geometri F/TM

Tentan rittas och bedoms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlimnade
papper. Fyll i omslaget ordentligt. Motivera noga alla svar pa uppgifterna! Om en uppgift tar tid, fastna
inte utan ga vidare med nésta.

Betygsgrénser: 3: 20 p, 4: 30 p, 5: 40 (max 50 p).

Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.
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1. (a) Lat A= 5 1 3 5
3 -2 8 4

Bestdm en bas for nollrummet till A, en bas for kolonnrummet till A, rangen av A
och nolldimensionen av A.

! _11 _31 1 0 —1 1
(b) Berékna determinanterna 1 3 5 och |2 3 5. (8 p)
3 -2 8 4 308 4

2. Lat g : R? — C vara avbildningen (z,y) + x + yi och, givet f : C — R, 14t FF: R? - R
vara avbildningen f o g. Avgor om F dr en linjér avbildning om

(a) f:z+— Re z+Imz,
(b) f: 2= [2]. (6 p)

3. Avgor om nedanstaende pastaenden dr sanna eller falska. Det réicker med svar. Rétt svar
pa en deluppgift ger 1 podng. Fel svar pa en deluppgift ger -1 podng. Den totala podngen

ar dock > 0. (6 p)
(a) For alla (m x n)-matriser A sadana att m < n giller att Ax = b &r losbart for alla
b € R™.
1 2 3 4
. 01 2 3| . .
(b) Matrisen 00 1 o & inverterbar.
1 000
(c) For alla matriser A, B sa att produkterna AB och BA &r vildefinierade giller att

AB = BA.
(d) Antag att u ar parallell med (1,2, 3) och ortogonal mot (1,2,3). Da &r u = 0.

(e) Lat f : R? — R3 vara ortogonal projektion pa linjen ¢ : ¢(1,1,1),t € R, och lat A
vara dess avbildningsmatris. Da &r rangen av A mindre dn nolldimensionen av A.

(f) For alla vektorer u, v i rummet géller att

(uxv)e(u+v)=0.

4. Lat P vara en fyrhorning i planet med area 1 och lat () vara den fyrhorning vars horn
dr mittpunkterna pa sidorna i P. Ar det utifran den givna informationen mojligt att
bestdmma arean av Q7 Om svaret &r ja, bestdm arean av ). Annars ange ett motexempel.

(6 p)



5. Lat ¢; vara skéirningslinjen mellan planen Iy = {z+y+2z = 1} och Il = {z+2y+32z = 4}
och lat ¢y vara linjen £ : (0,1, —4) +¢(1,2,1),t € R. Bestdm avstandet mellan ¢; och /.
(7p)

o . : 1 =]
6. Lat A vara (n X n)-matrisen med matriselement a;; = { oom v
lomi#j
Berdkna determinanten av A. (5 p)
7. Visa att ekvationen
AVit -+ Avs =0
har en icketrivial 16sning (d v s en annan 16sning &n den triviala 16sningen A\ = --- = A\; =
0) om och endast om nagon av vektorerna v, ..., vy dr en linjirkombination av de andra.

(6 p)

8. (a) Lat u och v vara geometriska vektorer i rummet. Definiera vektorprodukten u x v.

(b) Lat eq,eq,e3 vara en hogerorienterad ON-bas i rummet. Visa att e; X ey = e3,
e; X e3 = —ey och ey X e3 = ey.

(c¢) Lat (ug,ue,us) och (v1, vy, v3) vara koordinaterna for u respektive v i den hogerorienterade
ON-basen e1, es, e3. Hirled ett uttryck for u x v i eq, ez, e3. (6 p)

Lycka till!
Elizabeth



