MATEMATIK Hjilpmedel:

Chalmers tekniska hogskola Datum: 2021-08-23 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt:
Telefon:

TMAG660 Linjir algebra och geometri F/TM

Motivera noga alla svar pa uppgifterna! Om en uppgift tar tid, fastna inte utan ga vidare med nista.
Betygsgréanser: 3: 20 p, 4: 30 p, 5: 40 (max 50 p).
Resultat meddelas via Ladok ca. tre veckor efter tentamenstillfillet.

2c—-1 c¢+1 3+c
1. Avgor for alla virden pa ¢ € R rangen pa A = c 2 c |. (6 p)
l—-c 1—¢c c—4

2. Betrakta vektorerna u = (1,2,3) och v = (3,2,1) i R?. Lés nedanstiende ekvationer och
beskriv 16sningarna geometriskt.

(a) uex=vex
(b) uxx=vxx

(c) (uxv)ex=0

(6 p)

3. Betrakta linjerna ¢; : (1,2,3) + s(4,5,6),s € R, och ¢3 : (0,1,2) + #(4,8,16),t € R, i
rummet. Avgor om det finns ett plan som innehéller £; och ¢5. Bestédm i sa fall ekvationen
for planet. (6 p)

4. Los ekvationen
(1 —3i)2% — (12 + 4i) 2 + (5 + 25i)z = 0.

(6 p)

5. Avgor om nedanstaende pastaenden &r sanna eller falska. Det racker med svar. Rétt svar
pa en deluppgift ger 1 podng. Fel svar pa en deluppgift ger -1 poing. Utelamnat svar ger
0 podng. Den totala podngen ar dock > 0. (6 p)

(a) Antag att A &r en (5 x 5)-matris vars determinant &r 5. Da &r (1/5)adjA invers till
A.

(b) Lat u och v vara vektorer i R? och lat w vara en linjirkombination av u och v. D&
giller att u x w = 0.
(c) Lat f : R? — R? vara spegling i linjen £ : (0,1) +#(2,3),t € R. D4 &r f en linjir
avbildning.
(d) Avstandet mellan linjerna ¢; : (1,3) + s(1,1),s € R, och ¢5: (3,1) +t(1,1),t € R, &r
2/2.
1 7
(e) Lat A= |2| och b= |3|. Da &r x = [2] en minsta kvadratlosning till Ax = b.
3 5

(f) For alla u,v € R? giller att [uev| < [u|v].



6. Lat T vara tetraedern med hérn P, = (—1,—-1,—-1), P» = (1,0,0), P3 = (0,1,0) och
Py = (0,0,1). Vidare 1at f : R — R3 vara den linjira avbildning som avbildar P; pa P,
P, pa P3 och P3 pa Py.

(a) Bestdm volymen av T
Tips: Anvind att volymen av en kon (speciellt en tetraeder) med basarea B och hjd
h ar % -B-h.

(b) Bestiam avbildningsmatrisen for f.

(c) Vilka punkter i R? avbildas pa sig sjilva, d v s vilka x uppfyller att f(x) = x?

(d) Beskriv bilden f(T') av T under f. Vad dr volymen av f(7)? (8 p)

7. Antag att uy, ug och ug ar linjéart beroende vektorer i R3. Visa att u; x uz och uj x us
ar linjért beroende. (6 p)

8. Fixera w € C. Lat g : R? — C vara avbildningen (z,y) — x + yi, 1at F : C — C vara
avbildningen z — w - z och 1at f : R> — R? vara avbildningen f = ¢~ o F o g. Visa att f
dr en linjdr avbildning. (6 p)

Lycka till!
Elizabeth



