MATEMATIK Hjidlpmedel: Inga, inte ens minirdknare
Chalmers tekniska hogskola Datum: 2023-10-21 kl. 14.00 - 18.00
Tentamen Telefonvakt: Hossein Raufi

Telefon: 031 - 772 82 96

MVEG670 Linjir algebra F/TM

Tentan réattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlédm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgranser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfallet.

Till samtliga berdkningsuppgifter skall fullstdndiga 16sningar inlimnas. Endast svar ger inga
poéng. Motivera och férklara sa vél du kan.

1. (a) Bestdm skirningslinjen mellan planen z — 2y + 2z = —2 och 2z — y + 2z = 2. Ange
linjens ekvation pa parameterform. (2 p)

(b) Bestém ekvationen for det plan som &r vinkelrétt mot bada planen i (a) och innehaller

punkten Py = (1,2, —1). Ange planets ekvation pa affin form. (2 p)
(c) Bestdm (minsta) avstandet fran punkten P = (2,4,4) till planet i (b). Bestdm dess-
utom den ortogonala projektionen av P pé samma plan. (3p)
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(a) Bestdm kolonnrummet och rangen av A. (
(b) Bestam nollrummet och nolldimensionen av A. (
(c) Avgor om A har en vénsterinvers. (

) (

(d) Avgor om A har en hogerinvers.

3. Avgér om nedanstaende pastaenden ar sanna eller falska. Det riacker med svar. Rétt svar
pa en deluppgift ger 1 podng. Fel svar pa en deluppgift ger -1 poédng. Uteblivet svar ger 0
poéng. Den totala poingen ar dock > 0.

(a) Om det for u,v € R? giller att ue v = 0, sa maste |v x (u x v)| = [v|?|ul.

(b) Varje homogent linjért ekvationssytem med fler ekvationer &n obekanta har en unik
16sning.

(c) Méngden av alla ortogonala matriser ar ett underrum av méngden av alla kvadratiska
matriser.

(d) Om )\ #r ett egenviirde till bade A och A2, sa &r A = 0.
(e) Om zy € C ir en l6sning till 2" =1, n € N, s& dr 25 = 2 '

(f) Antag att A och B ar tva kvadratiska matriser sidana att B kan erhéllas genom att
utfora elementéra radoperationer pa A. D& har matriserna samma determinant.

Var god vand!



4. Faktorisera polynomet (6 p)

p(z) = (1+i)22 — (4 +8i)z 4+ 1 +21i

5. Lat T och F vara tva linjira avbildningar fran R? till R? sidana att 7'(u) &r den ortogonala
projektionen av u € R? pa planet 3z — y 4 2z = 0 och F(u) &r speglingen av u € R? i linjen

x =y = —z. Bestdm avbildningsmatrisen for F'o T (6 p)
6. For vilka symmetriska 3 x 3-matriser X géller att (6 p)
AX = BX
givet att
4 6 10 2 5 4
A=14 5 12 B=\|4 3 8
2 3 0 2 2 =2
7. (a) Definiera vad som menas med en egenvektor till en kvadratisk matris. (1p)
(b) Definiera vad som menas med det karakteristiska polynomet till en kvadratisk
matris. (1p)
(c) Antag att A, B, och C &r tre kvadratiska matriser som uppfyller AC = CB.
Visa att om C inte har egenvérdet 0, sd har A och B samma egenvérden. (5p)

8. Lat A vara en m X n-matris, dar m > n. Visa att en 16sning till normalekvationen (6 p)
ATAx = A"b

minimerar |Ax — b|.

Lycka till!

/Hossein



