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Tentamen Telefonvakt: Hossein Raufi
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MVEG670 Linjir algebra F/TM

Tentan réattas och bedéms anonymt. Skriv tentamenskoden tydligt pa placeringlista och samtliga inlédm-
nade papper. Fyll i omslaget ordentligt.

Betygsgranser: 3: 20-29 p, 4: 30-39, 5: 40-50.

Losningar ldggs ut pa kursens webbsida forsta vardagen efter tentamensdagen. Resultat meddelas via Ladok ca.

tre veckor efter tentamenstillfallet.

Till samtliga berdkningsuppgifter skall fullstdndiga 16sningar inlimnas. Endast svar ger inga
poéng. Motivera och férklara sa vél du kan.

1. En rét linje gar genom punkten (—1,3,4) och har riktningsvektorn (1, —1, 3). Bestam
linjens ortogonala projektion pé planet 3x — y + 2z = —8. Ange den projicerade
linjens ekvation p& parameterform. (6 p)

2. Givet dr matrisen A och vektorn b, déar

2 -1 1 5
0o 2 -1 —4
A= 0o -2 3 b= 6
2 3 =3 -1
(a) Visa att b inte tillhor A:s kolonnrum. (2 p)

(b) Finn en approximativ 16sning till ekvationssystemet Ax = b med hjilp av
minsta kvadratmetoden. (4 p)

3. Avgor om nedanstdende pastdenden ar sanna eller falska. Det racker med svar. Rétt svar
pa en deluppgift ger 1 poéng. Fel svar pa en deluppgift ger -1 poédng. Uteblivet svar ger 0
poang. Den totala poéngen ar dock > 0.

For alla vektorer u, v € R3 giller att [ue v|? + |u x v|? = [u|?|v|2.

(a)
(b) Om A och B &r tva ortogonala n x n matriser, sa ér ocksa AB ortogonal.
) Varje inverterbar matris &r diagonaliserbar.

)

Méngden av alla kontinuerliga, udda funktioner f : R — R &r ett underrum av
vektorrummet av alla kontinuerliga funktioner.

(e) Om matrisen A har en pivotposition pa varje rad, s ar den linjira avbildningen
f(x) = Ax injektiv.
(f) Om z € C &ar sadan att z = 3/z, sa ar |z| < 2.

Var god vand!



4. (a) Bestdm konstanten a € R s att (1,2, —2) blir en egenvektor till matrisen (1p)

3 2 2
2 20
2 0 a
(b) Finn, fér detta viirde pa a, en ortonormerad bas av egenvektorer i R3. (6 p)
5. Givet ar att |z| = 1. Visa att |z — 2i| = |1 + 2iz|. (6 p)
6. Den linjira avbildningen F : R3 — R3 ges av: (6 p)
1 —1 1 3 —1 7
Fl1]=|-2 Fl-1]=|6 Fl1]=|o0
-1 1 1 -3 0 3

Bestdm viirdemingden till F. Existerar det nagot x € R3 sadant att F(x) = (1,1,1)?

7. (a) Definiera vad som menas med en skaldrprodukt pa ett vektorrum V. (3 p)

(b) Visa att for alla vektorer w och v i ett inre produktrum géller att: (4 p)

lu+ ol + u = of* = 2[|ul* + 2]Jo]|*.

8. Lat vy,...,v, vara en bas i R™. Visa att det for varje u € R" finns entydigt bestdmda
reella tal uq,...,u, s& att (6 p)

U=uUvy +...+upvp.

Lycka till!

/Hossein



