LMAOQO17, Forelasning 6, 13/9

Sammanfattning Forelasning 5
f (x,y) deriverbar eller differentierbari (a,b) om f,(a, b)
och fy(a, b) existerar och kan skriva

f(x,¥) = f(a,b) + fy(a,b)(x — a) + f,(a,b)(y — b) +

=L(x,y) linearisering av f
+e(x,y)(x — a) + &, (x, ) (y — b)
dare;, e, » 0d3 (x, y) - (a, b).

Sats Om fx(x, y) och f, (a, b) existerar och &r kontinuerliga
nara (a,b) sa ar f(x,y) deriverbari (a, b)

Kedjeregeln i tva variabel (enklaste varianten)
Omz = f(x,y) ochx = g(t) och y = h(t) ar deriverbara &r

d
—f(9(®),h() = £:(g(0), h(®)g'(®) + £, (g(t), (D)) 1" (&)

alt:

dt dxdt 9y dt
Gradient Vf = (fy, f;)

dz dzdx . 0z dy

Riktningsderivata i riktning u = (a, b)

(enhetsvektor va? + b? = 1):

+ ha,y + hb) — ,
Duf (i) = i LU H Ry £ 10) = /(53)
= Vf(x, y) - u (av kedjeregeln)
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Ex Graf och gradient till 2 — x? — y?
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Grafen visar en hojdkarta for en funktion.

| vilken vektors riktning ar riktningsderivatan mest

negativ?

Vilken av vektorerna pekar i gradientens riktning?

Riktningsderivatan ar som mest negativ i riktningen dar

avtar som mest, vilket ar u.
Klassens svar:

u
X w  18%

X v 14%

Gradienten pekar i riktningen dar vaxer mest, dvs., v.

Klassens svar:

X u 11%

X w 6%
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Paminnelse

Definition Tangentplanet till z = f(x,y) vid (x,y) = (a, b)
ar det plan som gar genom (a, b, f (a, b)) och som
innehaller riktningsvektorerna r; (a) och r5(b) till kurvorna

i grafenr;(x) = (x,b, f(x,b)) och 1, (y) = (a, y,f(a, y))

Det ges av formeln:

(~fea b, —f,(a,b), 1)
(x—a,y—b,z—f(a,b))=0 /><
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