Sammanfattning Foreldasning 7

e Andraderivatatestet fér lokala extremvarden
f (x,y) kontinuerliga partiella derivator ordning 2,

o fex(@,b)  fey(a,b)
8D = fux(@, D)y (@,b) = fiy (@ 0)* = " 'y % (o by

Om f,(a,b) = 0 = f,(a, b) (dvs (a, b) en kritisk punkt) och

D > 0 och f,,(a,b) > 0, da ar (a, b) ett lokalt min
D > 0 och f,,(a,b) <0, da ar (a, b) ett lokalt max
D < 0,daar (a, b) en sadelpunkt

D = 0, da ger testet ingen information
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Randpunkter till en mangd D ar punkter (x,y) i R? s.a.
varje cirkelskiva kring (x, y) innehadller bade punkter fran D
och punktereji D

D &r sluten om den innehaller alla sina randpunkter

D ar begransad om den ar innehallen i nagon cirkelskiva

Sats Om f(x,y) ar kontinuerlig pd D € R?, dar D &r sluten
och begransad, da har f ett globalt max och min pa D.
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Paminnelse Om f(x) deriverbar pa ett slutet intervall
[a, b] sa har f globalt max och min pa [a, b] och de kan
bestammas genom att jamfora funktionsvarden f(x) i

e dndpunkter a och b ,
e kritiska punkter f'(x) = 0 )

A
’\\ AW
kritiska punkter

andpunkter
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Foljande visar en hojdkartor for tva
funktioner f(x,y). Om man vill hitta max
och min inom den blaa triangeln, bland
vilka punkter finns de?

(Samma fraga for bada funktionerna, olika svar)

e Hornen pa triangeln

e Kritiska punkter av f nar f ses som
en funktion av en variabel langs
nagon av de tre linjerna pa randen av
triangeln.

o Kritiska punkter av f inuti triangeln,
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Max av f (x,y) under bivillkoret x? + y% = 1 &r det stérsta
vardet k pa en nivakurva f(x, y) = k som skar

glx,y)=x*+y2=1
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Fran bilden far man att stérsta vardet pa f(x,y) ar 5

(néryz%:xzig)

151
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Ser ut som nivakurvan f(x,y) = 5 och kurvan g(x, y) =

x? 4+ y% = 1 som bestammer bivillkoret har samma
tangentlinje i maxpunkten
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Tangentlinjerna ar parallella om normallinjerna (som ar
vinkelrata mot tangentlinjerna) pekar i samma riktning.
Riktningen av normallinjer bestams av Vf och Vg.

(Gradienterna i
grafen ar omskalade)
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Optimering med Lagrangemultiplikatorer: Leta efter max
av f(x,y) nar g(x,y) = kipunkter (x,y) dar Vf och

Vg ar parallella.
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