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Sammanfattning Forelasning 15

Sfariska koordinater
p = avstandet till origo (p = 0)

6 = vinkeln mellan (x, v, O) och positiva x-axeln
(oftast0 < 0 < 2meller—m <0 <m)

¢ = vinkeln mellan (x, v, Z) och positiva z-axeln

0<¢<m Z

* (x,y,2)

x = psin¢ cosf

y = psin¢sing Pl

Z = pCcos ¢ ¢,

!\ J: y

0 |

~ (xy,0)
X

Anpassad fran "3D Spherical 2.svg"
© Dmcq [CC BY-SA 3.0] / Wikipedia Commons

Integration i sfariska koordinater
E "sfdrisk Idda"a < p <b,a <0 <B,c<¢p<d

b rd B
jfj 9(x,y,z)dvV = j j .[ g(psin¢g cosB,psing cos@,p cos ¢p) p? sing dddepdy
E a C a

Kortare: dV = p?sin ¢ dOdodp
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Vektorfalt

Funktioner F fran D € R? till R?:

FOr varje (x, y) € D far man 2

en vektor F(x,y) € R?

(eller motsvarande i R3)
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fff(x)dx = "arean under grafeny = f(x) ndra < x < b"

Vill definiera
kurvintegral av en funktion f (x, y) langs en kurva C

J. f(x,y)ds som

"arean under grafen z = f (x, y)
ndr (x,y) gdr ldngs C"
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Classtime

OmF(x,y) =(0,x + y) eller F(x,y) = (x + y,0) och

C &r kurvan som parametriserasavr(t) = (t,1), 0 <t <1,
vad har [ .F - dr for tecken?

m m 15
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13

12 —a=
| } 11— —=
f
f
!
t

OmF(x,y) =(0,x + y)ochr(t) = (t,1),
sa pekar F(r(t)) alltid bara i y-led,
medan r'(t) = (1,0) pekar bara i x-led.
Alltsd blir F(r(¢)) - r'(t) = 0, s8

1
jF - dr = j F(r(t)) r'(t) =0
C 0
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X <0 3%

OmF(x,y) = (x+y,0) ochr(t) = (t, 1),

sa pekar F(r(t)) alltid i positiv x-riktning,

och r'(t) = (1,0) pekar ocksa i positiv x-riktning.
Alltsd blir F(r(¢)) - r'(t) > 0, s8

h
jF - dr =f Fir@) r'®) >0
C 0

Klassens svar: e — —

v >0 74¢ 07 - - ———
X =0 20%

X <0 6%

Foreldsning 16 sidan 8



ﬂvm/]m’rs@n £or émvvinjrc:qm/ﬁc /53

Eubeht i egrern jm/j en £1:

_Sﬁi Anb\j C  barva som g¢s 2/ /r/{)/ ast<l och
f 5. A, VA EOV\{, /M b (

DA [ toddin = L)~ flvtal]
<

O /P(J():(f,0> UC}" £ }067r7i LP(UV r? X Lﬂn’ ﬂbﬁo\
)/\{’e’/}%j I( ﬁj /(>/£ﬂh S vaua’ Sats

b
J ) dx =) - )
Satsen 4l fuiebe elyor as At specia Vel Phs k@//’m///h/

se  avsh. /(?

—

Def  E# vektalilt ar konserveivt o [F=T4 for nigon
fmldfan L.

1[ ballns di on potential £l [ ,

Om }F ;/ e# /a/m#&”/f Som /!r AO/U’ arvatyt y V/'/Lm‘ tox

grﬂv{fﬁ\%ﬁﬂ/“;ﬁ /3/(f éh‘/ //*“C 5/!4‘/(’7‘ /ok avsh. M/)
och P o don ﬁofimt'?//« (’Mczf@ s ar =P on
potental #: U " s F=IEp),

/0@&6 ;V on {grﬂﬂﬂffy 71/// ﬂﬂM’L@}z fo{f’hf/fﬂ/’/

Fdreldsning 16 sidan 9



()Q% 1(\‘2/,?[ a/ AMVM/I5G+5€7V) OCt\ :}\fe M/Lﬁ/[ jénj Ahmalfﬁfs
/ I % % v

m‘f o {ﬁ /(oaf?/l/a%ﬂ/f A/m[f £ ,ﬂ A@Wrmﬁ 0/€V\ fm[ﬂ//\

nebanisbc enevgn [ /ooienf:(?/,( g+ rorelseeneryi ), so

ntet av avsn, 1§ 3

Canservitin vekdor it Jobs g iegrom
HW ”9‘3% o ot Ve[:fc/ ﬁ,%l ar  Emsavatnd 7

On F=CPQY=VF=Ch4) oh § hu kot pat. deivde

Rl m/m'y 2 si e

JP 3 _ 0 -
37"5;/4 =5y = ‘@X‘a%(@)’%f—e

/ Caivant sae )

S:)f mzﬁe lf\f\ ﬂ;ﬁ om éonjf’n/ﬂr]/f,
X 8}

Skl ce a villkout L Jond heol o /cm%wa%;w,
&l’wh/w/ 7[\;'/:{'

Forelédsning 16 sidan 10



Dl o ookel shiten Grphe chsed) b L
\ T..
oc SIMW‘ | Samma me’r ( f/mﬁ’m ) och CovSay~

a/o‘rj 5i. 5/ Y /f"\(ﬂ/./.

Dm[ En hmm ﬁr()h\b/_ﬁl_ﬂf"_@hl\ﬁ__gz@'_{( Om 0/€14
Tnde e Mo 02 s he | ,

Mer recist! For- WV/e Wép/ 5/1«’«% /CMVW [' 0
SA }07"/ ﬁ/j /961'1L+{'V /nmhié‘or (0([’5, I ﬂ

Ly m) IZ jc/l’/) Xey 4/)7 @hép/:‘ Samm"w]ah/é.

b) fos, $im)| 15945 ine
P”A”/z‘ Sammnfmyaw/()
€n@/ S/Wh Lave ),

”L/:[ Il hA Af/ Lul/wn/ g/ ) /

Foreldsning 16 sidan 11



