LMAOQO17, Forelasning 19, 15/10

Sammanfattning Foreldasning 18
En parametriserad yta S ges av en vektorvard funktion
r(u,v),(u,v) € D € R2.

Dess tangentplan i
(a,b,c) = r(uo, vo) ges av

N — o - N
i

n-(x—a,y—b,z—c)=0,
dar n = ru(uo, vo) X 1y, (Ug, Vg)-

Area av yta S parametriserad avr(u, v), (u,v) € D:
A= ﬂ Ir, (u, v) X r,(u,v)| dA.
D

Om S ar grafen z = f(x, y), (x, y) € D som kan
parametriseras av r(x, y) = (x, y,f(x, y)) <3 Ar

re(x,y) X ry(x,y) = (~fe(x,y), _fy(x' y),1)

och arean blir

ﬂ \/1+fo + £ dA
D
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Flode gonan on yto

Antag R rektangel i R3® med enhetsnormalvektor n.

Vatska ror sig med hastighet v ' n

Volymen av vatskan som strommar genom R
(under en tidsenhet)

= Volymen av parallellepipeden P med p
bas R och hojdvektor v

Eftersom det som passerar R ar .
precis det inuti P (v-n) {

o
—

Volymen av P = hojd - basarea
= (v-n) - area(R)

(v-n) = "hojd med tecken", se avsn. 12.3

(raknar volymen med tecken, sa negativom v och n
pekar at olika sidor av R)
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Classtime

LatS={(xy,2z) | x2+y? = 1,0< z< 1} med
orienteringen som pekar ut ur cylindern och 13t F vara
nagot av vektorfalten (x, Y, O) eller (0,0, z). Vad har
flodet av F genom S, dvs., [J F - dS for tecken?
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Om F(x, y) = (x, y, 0) sa
pekar F ut ur cylindern, dvs., =SS
i samma riktning som P2 O VNG NS S
orienteringen n.

Alltsa blir F-n > 0 sa

jLF-dS=HSF-ndS>O

v >0

X =0 38%

X <0 11%
OmF(x,y)z(0,0,z)sé | SR An =&
pekar F rakt upp i z-led, ’w T ? t I T ”:T
medan orienteringen n | il
pekar bara i xy-riktning. “ T ATATSTRTANC

jLF-dS=ﬂSF-ndS=O

X >0 50%
\ — U
X <0 3%
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