
Repetition 3

Trippelintegraler

Upprepade integraler, t.ex.: 
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Cylindriska koordinater
Polära koordinater i   -planet:
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Integration:
                    

Anpassad från "3D Spherical 2.svg" 
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Kurvintegraler av vektorfält
 kurva, parametrisering             vektorfält

               
 

 

 

 

   

Om        , skrivs integralen också

          
 

 

dvs. om                 så är 

           och            .
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Greens formel: Låt  vara en enkel sluten positivt 
orienterad kurva som begränsar området  . Då är
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Konservativa vektorfält
 konservativt om     

Om  kurva som börjar i       och slutar i       

                
 

 

På   (eller enkelt sammanhängande områden)

       konservativt precis om 
  

  
   

  

  
  

     "derivatan av första komponenten m.a.p. andra variabeln
=  derivatan av andra komponenten m.a.p. första variabeln"

Rotation av vektorfält på   

            

   
 

  
  

 

  
  

 

  
  

   

   
  

  
   

  

  
    

  

  
   

  

  
   

  

  
   

  

  
      

På   (eller enkelt sammanhängande områden i   ):
 konservativt precis när        .
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Ytintgraler på yta  , parametriserad av               

            
 

 
där              

Speciellt, om  grafen till       :                    

       

   

 
 

 
 

  
  

             (formelsamling)

och då 
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Flöde genom oriententerad yta  
parametriserad av               , orientering  

              
(+ om      pekar i samma riktning som  , - annars)

Flöde genom  :
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Divergenssatsen
 randen till område     , orientering pekar ut från  

                
 

 

 

 

Stokes sats
Yta  har rand     , orienterad moturs kring orientering av S
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(Gick inte igenom på föreläsningen)
Hur kan kurvintegraler respektive flödesintegraler av 
vektorfält beräknas?

Dessa kan alltid ställas upp som integraler ifrån definitionen, 
men ibland leder detta till komplicerade integraler, som kan 
beräknas enklare med hjälp av någon sats.

Hur kan kurvintegraler av vektorfält beräknas?

Enligt definitionen (        dt)○

Alltid möjligt•

Med hjälp av huvudsatsen för kurvintegraler○

Om  konservativt•

Med hjälp av Greens formel○

Om  är randen till ett område     •

Med hjälp av Stokes sats○

Om  är randen till en yta     •

     
 

 

Hur kan flödesintegraler av vektorfält beräknas?

Enligt definitionen (            )○

Alltid möjligt:•

Med hjälp av divergenssatsen○

Om  en sluten yta, dvs. randen till område     •

Med hjälp av Stokes sats○

Om        för något vektorfält  •
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