MATEMATIK I
YRKESLIVET

Mandagen 4 november 2019

Program

8.55 Inledning

9.00 Edvin Ablad, Fraunhofer Research Center, Gteborg: Geometriska algoritmer
och kombinatorisk optimering

9.30 Richard Lirkéng, i k & Att forska |

10.00 Kaffe

10.30 Anna Lokrantz, Fraunhofer Research Center, Géteborg: Community detection

in large transport networks
11.00 Jonathan Ahlstedt Zenuity, Go idating sensors in self-
driving cars
11.30 Malin Nilsson, i
robotar till partiella differentialekvationer
12.00 Lunch
13.30 Filip Birve, Astra Zeneca, MéIndal: Statistik inom ldkemedelsutveckling
14.00 Fabio Santandrea, Rise, Goteborg: Taming uncertainty: quantum and
classical leaps between physics and engineering
14.30 Eliza Nordén & Moa Jeppesen, G& Optimization in the
aviation industry

Fran sjélvkd

Féreldsningar dppna for alla i Palmstedtsalen.

15:15-17 Fragestund i Karrestaurangen.

Alla fé pa il (GU) och pa Teknisk matematik
(CTH) far chans att stélla sina egna fragor och diskutera med de inbjudna talarna.

Kommunikationsinslaget
Matematisk orientering
(MVE235)
ht-19

Hans Malmstrom och Maria Persson

Institutionen for vetenskapens
kommunikation och larande

Chalmers tekniska hogskola
mahans@chalmers.se

Avdelningen for facksprak och
kommunikation pa Chalmers

* forbereder studenter for akademiens och
yrkeslivets kommunikationskrav

* jobbar med integrerad undervisning om

akademisk och teknisk kommunikation
tillsammans med @mnesforetradare pa hela

Chalmers (och GU)

 finns med pa alla nivaer — fran ar 1 till master-

och forskarniva

* P3a svenska och engelska — skriftligt och

muntligt
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Fackspraksinslag pa TM ar 1

* MVE 235 Matematisk orientering

— “Sammanfatta och syntetisera — centrala
matematikkompetenser”

e (MVEO35 Flervariabelanalys

— “Tavelpresentationer i matematik”)

* MVE302 Sannolikhet och statistik
— Projektpresentation (och simuleringsrapport)

Kommunicerar matematiker?

Arbetsomraden

— Styrkan med utbildningen ar att du far en gedigen traning i

Z problemldsning och Iar dig anvanda kraftfulla matematiska verktyg. Detta
innebar att du kan arbeta med problem inom vitt skilda omraden. Ett stort
antal matematiker, statistiker och dataloger arbetar inom lakemedels-, IT-
, finans- och forsakringsbranscherna. Dessutom arbetar manga med
avancerad matematik inom klassiska ingenjorsomraden som
stromningslara, hallfasthet, optimeringslara och elektromagnetism.
Sjalvfallet ar ocksa teknisk matematik en utmarkt grund for forskarstudier
och for en fortsatt akademisk karriar inom flera olika discipliner.




Ja, men det galler inte mig... jag ska
fortsatta inom akademin

* Sprak och kommunikation kring matematik ar
synnerligen viktiga verktyg for att forhalla sig till,
beskriva, analysera och diskutera matematik

* Spraket ar helt centralt nar vi ska formedla och
rapportera resultat fran uppgifter och undersdkningar

* ..att forsta och mota krav och forvantningar pa
sprakhantering ar darfor en viktig och central del i er

utbildning

TATION
Pagos 19671082

n April 15, 2005

DEFORMATIONS OF MAASS FORMS
D. W. FARMER AND S. LEMURELL

AssTrACcT. We describe numerical calculations which examine the Phillips- I
Sarnak conjecture concerning the disappearance of cusp forms on a noncom-

pact finite volume Riemann surface S under deformation of the surface. Our
calculations indicate that if the Teichmiiller space of S is not trivial, then each

cusp form has a set of deformations under which either the cusp form remains

a cusp form or else it dissolves into a resonance whose constant term is uni-

formly a factor of 10° smaller than a typical Fourier coefficient of the form.

We give explicit examples of those deformations in several cases.

1. INTRODUCTION AND STATEMENT OF RESULTS

‘We summarize the basic facts about eigenvalues of the Laplacian on compact
and noncompact surfaces, and then we describe our calculations.

1.1. Weyl’s law. The Laplacian A on a compact Riemann surface S has a discrete
spectrum 0 = Ao < A1 < Ap---. As is traditional, we write \; = | +it] = § + R?
and we occasionally refer to R; as the “eigenvalue”. There is a precise estimate for
the magnitude of A, given by Weyl’s law:

N(T) = #tal ST) ~ T,

Aci

Jounslof Theorstical Probabity
Api 1995, Volume 12, lsuo 2,0p 548-550

Frstonto:

Amenability and Phase Transition in the
Ising Model

Johan Jonasson, Jefirey E. Steif

==z

Abstract
Ve consider the sing model with exteral fed h and couping constant J on a infite connected
graph G with it degree. We prove that f G bl

exhibits phase transiton for some h20 and some J<ee. On the other hand, f G is amenable and

3 for h0. In particular,
and only if he0
and some Jeen.

Ising model - Cayley graphs - amenabily - Markov operators
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Ord fran faltet

AN

Ravi Vakil, professor i matematik pa Stanford University

En rost fran er disciplin (Ravi Vakil, professor i
matematik pa Stanford University

https://www.youtube.com/watch?v=UN-nRM ZCGs

“Skrivande ér mer centralt for matematik dn
for andra discipliner...att 6vertyga och fa
mdnniskor att forsta dr en avgérande och
viktig del av matematiken...Ndr du skriver ner
en idé, klart, tydligt, och pd ett évertygande
séitt, det dr férst DA du inser var svagheterna i
ditt resonemang finns.”

“Matematik handlar inte alls bara
om att hitta/férstd vad som dr
sant...men, om du har en fantastisk
idé och ingen férstar dig, sa rdknas
den inte; om du har en fantastisk idé
och inte lyckas férmedla varfér din
6sning dr sa vacker, sa rdknas den
inte."

Does writing matter to mathematicians?



https://www.youtube.com/watch?v=UN-nRM_ZCGs

Kommunikation som “motor” for

larande
"students’ participation in [communication]
about their mathematical activity (including
reasoning, interpreting, and meaning-making) is

essential for their developing rich, connected
mathematical understandings”

Silverman, J., & Thompson, P. W. (2008). Toward a framework

Journal of Mathematics Teacher Education, 11, 499-511

for the development of mathematical knowledge for teaching.

Er uppgift

* Ni skriver en sammanfattande text med
utgangspunkt i de foreldasningar som halls under
My-dagen och l6pande under Ip 2.

* En pa ytan enkel uppgift...

* Utmaningen finns pa flera plan

— Akademins forvantningar pa kvalitativ text (utifran
textens tre dimensioner och en “klarspraksprincip”)

— Ovana att skriva “om” matematik
— Syntes

10
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Mal for momentet

* Trana och utveckla era fardigheter som
skribenter och lasare av akademisk text

* Hjadlpa er till 6kad kunskap och reflektion nar
det gadller omgivningens forvantningar och
krav pa akademisk text

 Oka er generella kunskap om

matematikamnets hantering av akademiskt
facksprak

11

Hur nar vi malen?

2. My-dagens foreldasningar OCH foreldasningsserien under lp
2

Fackspraksforeldasning (6/11) och 6vning (13/11)
Skrivarbete 14/11 -12/12

Textseminarium 12/12 (JJ och MP medverkar)
Frivillig (drop-in) handledning 16/12 med MP
Slutgiltig bearbetning av texten

O N U AW

Slutinlamning lasveckan fore jul (datum meddelas senare)

12
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Utgangspunkter

e Utgar fran My-dagen samt de foreldsningar
som |6per under hdosten

* Utnyttja fragestunden?

* Med utgangspunkt fran fyra av dessa
foreldasningar (max en fran My-dagen) forfattar
ni sedan en sammanfattande text (syntes)

MATEMATIK 1
YRKESLIVET

Mandagen 4 november 2019

Program
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10.00 Kaffe

10.30 Anna Lokrantz, Fraunhofer Research Center, Géteborg: Community detection
in large transport networks

11.00 Ahlstedt Zenuity, Go idating sensors in self-
driving cars

11.30 Malin Nilsson, i o Frén sjalvkérand:
robotar till partiella differentialekvationer

12.00 Lunch

13.30 Filip Birve, Astra Zeneca, MéIndal: Statistik inom lakemedelsutveckling

14.00 Fabio Santandrea, Rise, Géteborg: Taming uncertainty: quantum and
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14.30 Eliza Nordén & Moa oteb Optimization in the
aviation industry

Bppna for alla i Pall

15:15-17 Fragestund i Karrestaurangen.

Alla férstad pa il (GU) och pa Teknisk matematik
(CTH) far chans att stalla sina egna fragor och diskutera med de inbjudna talarna.




* Studenterna forvantas syntetisera central och

stodjande information fran olika forelasningar
till en sammanhangande text med en tydlig
central idé vars syfte antingen ar (i) att
redogora for hur matematikamnet utvecklats,
paverkar och interagerar med andra
vetenskaper och samhallet i stort, eller (ii) att
redogora for nagra av matematikens centrala
idéer och nagonting om den yrkesmassiga
tillampningen av matematik

15

Mottagaren da?

Potentiella studenter pa programmet i teknisk
matematik/matematikprogrammet HT2020

Sammanfattningarna ska foljaktligen ha en
intressevackande pragel (men akta er for en
“catchy” personlig stil!)

16
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Formaliakrav

Textens langd ska vara maximalt 9000 tecken
(inklusive blanksteg)

Minst 3 olika formler/matematiska figurer
omfattande totalt minst 10 rader text

Anvand LaTeX
Skriv i en spalt/kolumn
Anvand ett standardtypsnitt i storlek 12

Formatera dokumentet med radavstand 1,5 och
utnyttja marginaler med minst 1,5 cm pa
dokuments bada sidor

Lamna in uppgiften som pdf-fil via Canvas

17

= Fackspraksforeldsning 1

* 6/11 (10-12)
e Skriva och sammanfatta —
anvdéndbara och centrala

N a sta ste g matematikkompetenser

(facksprak)

e 13/11 (10-12)
e Ovningsseminarium:
“Syntesskrivande”

18
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KOM IHAG!

Ta anteckningar i samband med
féreldsningarna/samtalen idag!

Skriv rent dina anteckningar efter varje
foreldsning under kursen!

Skriv en forsta sasmmanfattning om varje
barande idé i ursprungsinformationen

Forsok att formulera huvudpunkten i
ursprungsinformationen i en enda mening

Skriv ett forsta utkast till ss mmanfattning dar
du tar med alla de textbitar som du forberett

Senare under Ip 2, 6vervag hur du ska
syntetisera dina sammanfattningar till EN text

19
Fragor?
mahans@chalmers.se
Vi ses pa onsdag (6/11)!
20
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