Modelltentamen 1 TMA 976

Examinator: Michael Bjorklund

. Bestdm en 16sning y : [0,00) — R till initialproblemet:

y(0) = % and ¢ (z)tany(x) =z, for alla z > 0.

. Lat y : [0,00) — R beteckna losningen till initialproblemet:

y(0) =¢'(0) =0 and ¢"(x)— 4y (z)+ dy(z) = Vo, for z >0,

och bestam
£ = lim M

z—00 xet’

Ledtrad: Du far utan bevis anvinda att fooo e *\/xdr = \/TE

. Berékna gransvardet

_ 2 .
. e ¥ —cos2x —xsinx
lim )
z—0 1;4

. Betrakta potensserien
F(x) = —
(=) Z In(2 +n)
n=1
For vilka = € R konvergerar potensserien absolut/betingat?

. Antag att y,, : [0,1] — R uppfyller yo(z) = 0 {or all = € [0, 1] och

1

Yna1 (T) — yn(x) = T 22’

for alla n > 0 and for alla z € [0, 1].

a) Konvergerar foljden (y,/n) likformigt pa intervallet [0, 1]?

b) Visa att
1
li yn(1/n) 7r.

n—oo n 4

(6p)

(8p)

(6p)

(5p)

(6p)

(6p)



6. Visa att
1 « 1 2
lim —Z—:— for alla ¢t > 0.
k=1 1+

Ar konvergensen likformig pa [1,00)?

Ledtrad: Anvdnd integralkriteriet!

7. Berdkna grénsvardet

sin(2z + y) sin(z + y)
im .
(@y)—00) 2224 y% + 3zy

Ledtrad: Vad dr lim;_ Si?t?

(7p)

(6p)



