
Modelltentamen nr 2 i TMA 976

Examinator: Michael Björklund

1. Bestäm en lösning y : [0,∞)→ R till initialproblemet:

y(0) = 1 och (1 + y(x))y′(x) = x, för alla x > 0.

(5p)

2. Bestäm en lösning y : [0,∞)→ R till initialproblemet:

y(0) = y′(0) = 0 och y′′(x)− 3y′(x) + 2y(x) =

{
1 för 0 < x < 1
0 för x ≥ 1.

,

där y′(0) betecknar högerderivatan av y i 0.
(7p)

3. Låt

an =
n∑
k=3

1

k ln k
− ln lnn, för n ≥ 3,

Visa att talföljden (an) har ett gränsvärde då n→∞.

Ledtråd: Visa att (an) är avtagande och begränsad undertill. (6p)

4. Låt f(x) = x arctanx− 1
2
ln(1 + x2). Beräkna f (72)(0).

Ledtråd: Vad är f ′′? Kan geometriska serier hjälpa? (7p)

5. Beräkna summan
∑∞

n=1
1

(n+1)(n+2)
.

Ledtråd: Finn en talföljd (bn) sådan att 1
(n+1)(n+2)

= bn − bn+1 för alla n. (6p)

6. Visa att ∫ π

0

∞∑
n=1

sinnx

n3
dx =

π4

48
.

Ledtråd: Du får utan bevis använda att
∑∞

n=1
1
n4 = π4

90
. (7p)

7. Existerar gränsvärdet

lim
(x,y)→(0,0)
x5+y3 6=0

x3y2

x5 + y3
?

Om ja, beräkna detta gränsvärde. (7p)
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8. Betrakta talföljden (xn), där x0 = 4 och

xn+1 =
1

3(1 + x2n)
, för alla n ≥ 0.

Existerar gränsvärdet limn xn? (5p)
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