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Innehall

o Referensfordelning

@ Referensintervall

@ Skatta variansen
© Flera matningar i varje grupp.
@ Antag att vissa effekter inte existerar
© Normalférdelningspapper
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Referensfordelning

o Hittills har vi bara brytt oss om var skattning av vantevirdena.
Vi vet sedan tidigare i kursen att skattningen av vantevardet i
alla praktiska tillampningar kommer skilja sig fran det sanna
vantevardet pga slumpen.

@ Detta innebir bl.a. att faktorer som egentligen inte har ndgon
paverkan kommer ha en skattad effekt som &r skild fran noll.

@ Hur skall vi veta om v&r skattade effekt &r en verklig effekt
eller bara matbrus?
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@ Tanken &r att vi antar att vi kdnner till vilken typ av
sannolikhetsférdelning som matbruset foljer.

@ | den har kursen kommer vi bara anta att matbruset ar
normalférdelat. Detta &r ofta ett rimligt antagande (men inte
alltid).

Referensfordelning

Sannolikhetsfordelningen for en skattad effekt (t.ex. /;), om faktorn
egentligen inte har ndgon effekt.

Denna sannolikhetsférdelning kan uppkomma pa grund av matbrus i
utrustningen eller p8 grund av stérande faktorer som vi inte har
ndgon kontroll dver.
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@ Fran borjan brukar man varken veta vilka faktorer som ar
signifikanta eller referensfordelningen.

@ Om vi antar normalférdelning (och samma varians, o2, for alla
matgrupper) s& behdver vi bara kdnna till, o2, for att kunna
skapa ett konfidensintervall.
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@ Fran borjan brukar man varken veta vilka faktorer som ar
signifikanta eller referensfordelningen.

@ Om vi antar normalférdelning (och samma varians, o2, for alla
matgrupper) s& behdver vi bara kdnna till, o2, for att kunna
skapa ett konfidensintervall.

f(41,-1,.) + [ + ...
Var[l,] =Var [2M(+1, 1,.) /llv(+1,+1,...) }

+ Var 2/}(*1’*%-) + A(-1,41,.) + -

N
_ A (C L Yo AN e
= N2 n n = N2 - — Nn?

dar N ar antal olika grupper och n ar antal matningar inom
varje grupp.
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e Om referensfordelningen ar normalférdelad s& kommer de
skattade effekterna, i de fall d& in%a riktiga effekter existerar,
vara normalférdelade med N(0, 42-).

o Konfidensintervall kan berdknas sdsom vi ar vana vid:

20

VNn

@ Tricket till att avgéra om den skattade effekten skall anses
signifikant eller inte ar alltsd huruvida konfidensintervallet
inkluderar 0 eller inte.

Ar 0 inkluderat kan vi inte utesluta att effekten egentligen inte
existerar och det bara var "matbrus’ som gav oss ett virde
skilt fran 0.

@ Vi far exakt samma slutsats om vi istéllet centrerar intervallet i
0 och tittar pa vilka skattade effekter som ar inkluderat i
intervallet eller inte. Vi kallar det da istallet for
“referensintervall’.
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@ Om vi nu inte kinner till o2, vilket man sillan gor. Hur skall vi
da gora for att avgoéra vilka effekter som ar signifikanta eller
inte?

o L&t oss titta pa tre olika metoder. Var och en har sitt eget
anvindningsomrade.
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Metod |: Flera matningar i varje grupp

e Aven om vi inte kinner till 02 sa kan vi skatta den med s? (det
har kdnner vi igen frén kapitlet om konfidensintervaller).

@ Om vi har flera méatningar i varje grupp av faktornivder: Rikna
ut s for varje grupp (1at s? vara den skattade variansen fran
matningarna i grupp i ). Det gar d3 att sla ihop skattningarna

med formeln:
2 _ >i(ni = 1)s?
>ini—=1)
o Referensintervallet kan sedan berdknas med hjilp av
t-férdelningen sdsom vi lart oss,

0+, (1/ - Z(n,- - 1)) \/2%

1

S
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Nr [ AJB] C[AB | BC]|AC [ ABC [ Resultat s?

T -] -1-1+1]+ 1+ - y1=[3.7,2.8] s7 = 0.405
20+ - - -]+ - + | y2=1[4.8,4.8] 3 =0.0

3 -+ -] - - |+ + | y3=[18.7,17.1] | s5 =1.28
4\ 4+ 1+ - |+ | - - - ys = [13.5,14.1] | sz = 0.18
50 - -+ + | - - + | ys =[10.1,11.7] | 52 =1.28
6 |+ |- |+ | - -+ - | v6=1[8.8,9.3] st =0.125
T -+ |+ -]+ - | vy =[17.7,16.9] | s =0.320
8 |+ |+ |+ | + | + | + + | ys=1[0.4,-02] | 53 =0.18
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Nr [ AJB] C[AB | BC]|AC [ ABC [ Resultat s?
T -] -1-1+1]+ 1+ - =[3.7,2.8] s7 = 0.405
2+ - - -]+ - + 2=[4848] 3 =0.0
3 -+ - - -+ + | y3=[18.7,17.1] | s5 =1.28
4 |+ |+ - | + - - - ya =[13.5,14.1] | s =0.18
5 - -+ + | - - + | ys =[10.1,11.7] | 52 =1.28
6 |+ |- |+ | - -+ - | ye=1[88, 93] sz =0.125
T -+ |+ -]+ - | vy =[17.7,16.9] | s =0.320
8 |+ |+ |+ + | + | + + | ys=1[0.4,-02] | 53 =0.18
2 2
2 1.s7+ 13 S5+ ... _ 0.405+0 ; 1.28 4 ...  0.47125

25 _ 302 V047125 V0'1467125 — 2.306.0.343 = 0.79233
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Figur: Paretodiagram med referensintervall med skattad s.
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Metod II: Antag icke-existerande effekter

@ Metod | dr bast att anvanda d& vi faktiskt har flera matningar
i varje grupp. Vanligtvis kostar dock matningar tid och pengar
s& vad skall man géra d& man bara har rdd med en métning

per grupp?
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Metod II: Antag icke-existerande effekter

@ Metod | dr bast att anvanda d& vi faktiskt har flera matningar
i varje grupp. Vanligtvis kostar dock matningar tid och pengar
s& vad skall man géra d& man bara har rdd med en métning
per grupp?

o Antag att du kdnner till att ndgra effekter egentligen inte
existerar.

Genom att behandla skattningarna av dessa effekter som olika
utfall frén referensférdelningen, N(O, %) s kan man sedan

skatta o°. )
Nn I
2 i
st = — L
o
icl
har 4r J mangden av grupper som vi inte tror har ndgon effekt

och N 3r antal grupper i J.
@ Mark val att vi inte delar p& N; — 1 utan bara pd N;.
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Metod IlI: Normalférdelningspapper

@ Den sista varianten ar en grafisk metod dar vi anvinder oss av
ett s.k. normalférdelningspapper.

@ Med hjalp av ett s&dant diagram s3 kan man identifiera ifall
mycket av datan ser ut att félja samma normalférdelning. Det
gar dven att se vilka datapunker som inte verkar félja samma
fordelning.

@ Det har |&ter ju bra eftersom endast effekter skattade frén
referensférdelningen borde f6lja samma normalférdelning. Alla
andra effekter borde inte se ut att komma frén en gemensam
fordelning
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31 offekter
5 otiekter

oo : , s Diagram dir man p& y-

axeln har skrivit ut sanno-
likheter med ett avstand
emellan som kommer ge en
rak linje for en normalfér-
delning.

(a) Normalférdelningspapper
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@ Man kan anvinda ett s3dant diagram for att avgora om
matningar verkar komma fr&n en normalférdelning eller inte.
Man kan aven skatta vantevarde samt standardavvikelse for
normalférdelad data.

@ Sortera matningarna fr&n minsta till storsta. Sortera deras
varden som x-axeln i diagrammet, x; blir viardet pa den
matning som var nummer / i ordningen fr&n minst till storst.

@ Skatta empiriska férdelningsfunktionen genom att ge varje
matning en sannolikhet beroende p& dess plats i den sorterade
ordningen, p; = %.

o Ar datan normalférdelad skall punkterna (x;, p;) nu ligga
(approximativt) p3 en linje.
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@ Vi kan anvinda ett normalférdelningsdiagram for att avgora
vilka skattade effekter som &r signifikanta.

@ Forst skattar vi alla effekter. Sedan sorterar vi dessa effekter
och raknar ut motsvarande sannolikhetsvarde s3 att vi kan rita
in dem i normalférdelningsdiagrammet.

o Vi tittar sedan p3 vilka punkter som ser ut att ligga pé en linje
och drar ett streck genom dessa. De punkter som inte ligger
nara linjen anser vi ar signifikanta effekter d& de inte ser ut att
folja referensfordelningen.
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let &r genererad slump-

[ [ e 7
Vintevirdet skattas ge- o | .
nom att ta det x-vdrde o, EEIE i
pd det grona strecket .. EHEmE i
som motsvarar y-virdet . . E=——
0.5. | det har fallet mot- =iy ==r 7 10
svarar det ungefar 9. e
Datan i det hir exemp- ' I = @ ‘

.

massigt. For en riktig . S e

11 LI} 1 H;; HHH;\IHHI[]

referensfordelning borde , i i
vantevardet vara nara 0. T |
o i i i i

i i it -

|1 s i i an and d

4 0 1 20.48
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Vi vet att referensfordelningen skall ha vantervardet 0. Vi kan
anvanda den kunskapen nar vi ritar ut vart streck i
normalférdelningsdiagrammet.

Tips: anpassa streck for referensférdelningen

@ Det anpassade strecket skall g& igenom punkten som har
x-vardet 0 och y-vardet 50%.

@ Strecket skall passa “sd bra som mgjligt” till de skattade
effekterna omkring x = 0 d& dessa dr minst och darfor
troligast tillhor referensfordelningen.
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o Fordelen med normalférdelningsdiagrammet ar att vi inte
behdver antaga vilka faktorer som ar effektlésa och att vi inte
heller krdver manga olika m3tningar inom samma grupp.

@ Nackdelen &r att tolkningen av normférdelningsdiagrammet ar
subjektiv (vad &r tillrackligt 1angt frén linjen och hur skall man
vélja linjen s& den passar s& bra som mgjligt ihop med
punkterna).
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Sammanfattning

o Eftersom slumpen dr inblandad s3 kommer inte skattade
effekter vara exakt samma som riktiga effekter.

@ Om vi kanner till referensfordelningen s3 kan vi sitta en grans
for hur stor en skattad effekt méste vara for att vi skall tro att
skattningen har n&gon signifikans.

@ Vi antar normalférdelning hos referensférdelningen och antar
att variansen dr samma for alla matgrupper.
@ Variansen kan skattas p3 tre olika satt.

© Skatta variansen i varje grupp och sl& ihop dem.

@ Antag att négra effekter inte existerar och skatta variansen
med hjalp av dessa.

© Rita ut de skattade effekterna p& ett normalfordelningspapper
och se vilka punkter som verkar ligga ungefar p3 ett streck.

LMAS521/LKT325: Faktorforsok



