Losningsforslag for duggan

MVE460

03/10/2019
Lésning: Observera att f(x) = 22 — 9 nér |z| > 3. Eftersom f’(z) = 2x ar aldrigt noll nir
|z| > 3, ser vi att f har inga kritiska punkter nir |z| > 3. Nér |z| < 3, har vi f(z) = 9 — 22
sa f'(z) = —

1. Bestdm absolut maximum och absolut minimum f6r f(z) = |22 — 9| med Dy = [—4,4].
2x, och det &r noll ndr x = 0. S& f har en kritisk punkt i z = 0.
for varje z och f(—3)

Det ér inte svart att bevisa att —3 och 3 ar singuléra punkter for f. Men eftersom f(x) > 0
—3 och 3.

f(3) = 0 &r det klart att f ska ha absolut minimun i bada punkter
For att hitta absolut maximun, vi jamférar f(0) = 9, och varder pa &ndpunkter; f(—4) =

16—9 =17, och f(4) =16—9 = 7. Sa f har absolut maximum i punkt 0, och det &r lika med 9.
SVAR: Absolut maximum &ar 9; absolut minimum &r 0.
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Fig. Grafen av f(z)

2. (I denna uppgift beaktas endast svaret. Réatt svar 1 poéng, fel svar 0 poang)
(a) Lat f(x) = In(In(x)). Berdkna f'(x) for x > 1.

(b) Bestdm pa vilket intervall funktionen f(z) = x3 — 322 + 19 ir avtagande.



Lésning: For (a), anvinda kedjeregeln fér f = g o g nér g(z) = lnx. Det blir

111
C Inzax  axlnz’

fl(x) =g (Inz)g (x)

For (b). Kom ih&g att polynomen f #r avtagande nir f/(z) < 0. Rikna f/(r) = 322 —6x =
3(x? — 22) = 3z(x — 2). Viser att f/(z) < 0 om och endast om x tillhor i (0,2). D& f(z) ér
avtagande pa intervallet [0,2] (att svara intervallet (0,2) &r ocksa okej).

3. Skriv sant eller falskt om foljande pastaenden. Du beho6ver inte motivera dig. Varje ratta
svar ger 0.5p.

(a) Om f'(a) existerar sa ar f kontinuerlig i punkten z = a.

(b) lim sin’ (a)

x—0 CL‘2

=0.

(c) Det existerar en punkt ¢ mellan 0 och 1 sadan att sin(1) =
cos(c).

(d) Om f”(x) > 0 for varje z i [a,b] sa ar f(xz) > L(x) for varje
x 1 [a,b], dar L(z) &r linjariseringen av f(z) i en punkt ¢ i

[a, b].
Losning:
(a) SANT, se Sats 1 pa s. 109.
(b) SANT, eftersom (enligt rékneregler for griansvérden och Sats 8 5.122)

sin(z?) 0.1=0

20,2
lim Ca = lim sin(z?) lim 5
z—0 x z—0 z—0 X
(c) SANT, eftersom, enligt medelvirdesatsen (s.138), for funktionen f(z) = sinz vi har
f(1) = f(0) = f'(¢)(1 — 0) for nagon ¢ mellan 0 och 1. Det forenklas till sin 1 = cosc.
(d) SANT, Vi har f(x) = L(x) + E(x) och enligt Sats 11 (s.272)

_["(s)
==

E(x) —¢)?

for nagon s mellan = och ¢. Om vi vet f”(s) > 0, da & E(z) > 0 (och E(z) = 0 bara nar
r=c),sa f(x) = L(z) + E(x) > L(x).



