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1.
Svar:
2 sinx T g_E
. J? oy dx = [—arctan(cos 0)]§ = 7
2 —x _ -x12 2 ,—x = 3
b. [, xe™¥dx =[-xe*]5+ [ e dx=1-3
dx . .2y _ r2tdt _ —
c. f1+\/§—(x—t)— 1+t_2\/z 2]n(1+\/})+C
2.

.. . ..
a. Avg6r om serien Zﬁ:o? ar konvergent.

Svar: ja, den ar konvergent enligt kvotkriteriet.

. o emn 9e?
b. summanav serien: Y7, o = —

3. Lbs differentialekvationen y"' + 3y’ + 2y = e7?* med
begynnelsevillkor y(0) =y'(0) =0

Lésning:
Homogenldsning: y, = Ae™ + Be™%*
Partikuldrlésning: (ansdtt y, = ae™%*) y, = —xe™>*

Svar: y=e™* — (1 +x)e™?*



x+1)™ ..
——ar konvergent.

4. Bestam alla x for vilka potensserien Yn_;

Lésning:
1

Konvergensradien blir R = 3

For x = 0 blir serien ZT; som ar divergent.
=n"
n

For x = —1 blir serien },7° som &r konvergent.

Svar: serien konvergerar for —1 <x <0

. . . ) 3x+4
5. Berdkna den generaliserade integralen fo GiDoranrn X

3x+4 1 2-x
(x+1)(x2+2x+2)  x+1 = x242x+2

dx = [ln(x + 1) + 3arctan(x + 1) — %ln(x2 + 2x + 2)]00:
0

Losning: genom att ansatta partialbrak far vi

. [ 3x+4
Alltsa: fO (x+1)(x2+2x+2)

= [3arctan(x + 1)+ I 4

x+1 ]°° _ 3m+ln4
0

6. Lat f(x) = (sinx?) - (cos 2x) - (e3¥) och anvidnd Maclaurinutvecklingar
for att bestimma fU)(0)  (fjardederivatan i x = 0)

Losning: Genom att utveckla de tre faktorerna var for sig far vi

fO) = (x%2 4+ 0(x))(1—2x% 4+ 0(x*)) (1 + 3x + gxz + 0(x3)> =x?+3x3+ gx‘* +
0(x>)
Alltsa ar £V (0) = 34! =60

7. Bestdam volymen som uppstar dd omradet innanfor triangeln med horn
i punkterna (0,0), (0,1) samt (2,2) roterar kring linjen y = 2

2 x\2
Lésning: volymen inrnf0 (2-x)%— (1 — E) dx =21



a.

="
nlnn
Notera att en betingat konvergent serie inte ar absolutkonvergent.

Avgor om serien Yo, ir betingat konvergent.

Ledning: integralkriteriet kan vara anvéndbart.

Losning: ja, serien ar betingat konvergent. Den ar alternerande, termerna ar
dx
ar
xInx

avtagande och gar mot 0. Den &r inte absolutkonvergent eftersom fzoo

divergent.

Antag att ).o_, a,, ar en betingat konvergent serie.
Vad kan man sdga om serien Y-, na,?

Ar den sikert betingat konvergent?

Ar den sikert divergent?

Losning: Exempleti a. visar att Y'5° na, kan vara betingat konvergent eftersom

T )" -)" . .
na, dablir= % Exemplet a, = ( n) visar att )5’ na, kan vara divergent.

Samma fraga som i b. fér serien Yo, n%a,

Lésning: Antag att Y, n%a, &r konvergent. D4 maste [n’a,| » 0 ddn — oo s
la,| < = for tillrackligt stora n. 1sa fall ar }.5° a,, absolutkonvergent.

Slutsats: Y, n’a, ar sikert divergent.



