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Onsdag 17 augusti 2020

1. Beradkna integralen fooo xe **dx (3p)
Svar: 1/4
2. Berdkna integralen f_zllx3 — 3x|dx (3p)

Svar: integralen kan skrivas: f_ol(x3 — 3x)dx — fo\/g(x3 —3x)dx + f\%(x3 —3x)dx =
15/4

D" Ex-—D"

3. Bestam alla x for vilka serien Yo = konvergerar. (5p)
Svar: foralla0 < x < 2
. n+1
4. Berdkna ZSOT (6p)

. . . . 1 1
Svar: 2e Vivet fran Maclaurinutvecklingen av e* att Z{’f; =e och 28°n1 = Zi"m =

1
— Yo _
T A0 gy €

3
5. Omradet som begransas av y-axeln, kurvan x = y2 samt tangenten

till denna kurva i punkten (1,1) roterar kring y-axeln.
Berakna rotationsvolymen. (6p)

2 1 .
Svar: tangentengesav y = X +3 och rotationsvolymen av

anolx(§x+§—x§)dx:_



6.

En tank innehaller 100 liter rent vatten. En saltlésning med 1 gram

salt per liter hélls ner i tanken med hastigheten 1 liter per minut.

Samtidigt toms tanken med hastigheten 3 liter per minut.

Hur mycket salt finns i tanken som mest och vid vilken tidpunkt sker detta?

Vi forutsatter att innehallet i tanken hela tiden rérs om sa att

saltet fordelas likformigt. (8p)

Svar: differentialekvationen blirs’ =1 — Wizt dar s ar antalet gram salt i tanken.

3
Man fars = 100 — 2t — 11—0(100 — 2t)z som drsom stérstdat = ? ~ 27.8

Anvand Maclaurinutvecklingar for att bestamma de varden pa

.. .. . . cos?(3x)-1 .
konstanten a som gor att gréansvirdet lim ——————— existerar.
x—0 xsin(ax)

Berdkna gransvardet for dessa varden pa a. (6p)

—9x2+0(x%)

m sa atta # 0 och

Svar: efter utveckling far vi kvoten

. L, 9
gransvardet blir i sa fall = -

a. Bestam konstanter a, b, c och d sadana
attax+b <V1+x<cx+d da0o<x<1 (2p)

b. Visa med hjalp av uppskattningen i uppgift a.
att2.4 < %fozn\ﬂ +sin2xdx <25 (6p)

(For att 16sa uppgift b. kravs det forstas att konstanterna
ar tillrackligt bra.)

Svar: dra en linje mellan punkterna (0,1) och (1, \/f) samt tangenten till kurvanii

den senare punkten for att fa uppskattningen
1 1
(V2—1)x+1< x+1§ﬁx+\/§_z_\/i
Sedan anvidnds denna olikhet med sin? x i stéllet for x och det faktum att
fomsinzx dx=m forattfa 1++v2 < %f()m\/l +sin?xdx < \/§+%—



9. LatY.7 a, varaen konvergent serie dira,, > 0 ocha, # 1

a. Avgér om serien Y.3°(a,)? ar konvergent. (2p)
b. Avgdér om serien },7° lfz ar konvergent. (3p)

Svar: Bagge serier dr konvergenta. Eftersom }.7° a,, ar konvergent vet viatta, — 0
och alltsa géller a,, < C for vilken positiv konstant C som helst om bara n ar
tillrackligt stort.

an 1

| uppgift a. kan vi da skriva (a,)? < Ca, ochib. att e =10

an

(I den andra olikheten harvivalt C < 1)



