Losningsforslag till Tentamen i Linjar algebra, 3.7 hp, LMA212 for DAI1
och DEI1, 20181101,08.30-12.30

tel 031 7725881/0708 948 456. Lirare: Reimond Emanuelsson

Hjialpmedel: Chalmersgodkind minirdknare
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1. Lat z = — -.
5437
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(b) Berédkna |z| = y/(—1/2)2 + (—1/2)2 = ok (¢) Imz = 5 (d) argz = ——.
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2. Givet matrisen A= | 1 0 -1 |.
0o 2
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som ger inversmatrisen till matrisen A: 1.5p

3. Givet matrisekvationen A -z = b, dar A =

(a) Visa att matrisekvationen saknar l6sning . ..

Matrisform:
1 —-1|1 1 —-1|1 1 -1
1 11 ~ 0 210 ~ 0 0
-1 0|2 0 —-1/3 0 -1

Och rang A = 2 < rang (A|b) = 3, sa 10sning saknas. 0.5p

(b) Lés matrisekvationen med MK-metoden. .. 2.5p
— AT A z=AT besaz=2=(A" A1 AT .b.

NuérAT-b:|:8},séattévena@:[g}.

(c) Berikna medelfelet 7. ..

_|A-§—b|_\/12+12+22_\/§
== = = V2.
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—1 0o 0 -1
atas[00 H 1]12

alltsa vansterinvers och 16s matrisekvationen. . .

A= 7]

n

1.0p
(d) Visa att. ..

1.0p
4. Givet punkterna P = (1;1;0), Q = (2;3;1) och R = (4;4;3).
(a) Arean av triangeln
T:%\@xﬁ\:@:%
med hoérn i P,  och R. 2.0p



(b) En ekvation for planet II, som innehéller punkterna P, Q och R: Normalvektor n = (1,0, —1).

(1,0,-1) - ((z,y,2) — (4,4,3)) =z —2—1=0

2.0p
r =2t—1
5. Givet planet II med ekvationen x — z = 1 och linjen L med ekvationen < y = ,teR.
z =1-—1t

(a) Skérningspunkten mellan L och planet II:

w—z—1=2t—-1)—(1—t)—1=53t—3=0<=t=1.
Skérningspunkten & Pp = (2-1—1;1;1 — 1) = (1;1;0) = P. 1.5p
(b) Vinkeln 6 mellan linjen L och planet II ges av (v = (2,1, —1))

n-v 3 V3

sinf= —— = —— = — = 0 =160°.
In|-lv] 26 2 2.5p
6.
Givet punkterna Py = (1;2), Py = (5; —1) och P3 = (4;6).
(a) Visa att stréckorna P; P> och P Ps ér lika langa ...
= —
‘Plpg‘:\/42+(—3)2:5, |P1P3|:\/32+42:5
och vinkelrata. . .
— =y
PPy PiPs = (4,-3) - (3,4) = 0. 2.0p
(b) Punkterna utgér hornen i en kvadrat (enligt a)). Bestdm koordinaterna for det fjarde hornet. . .
Det fjarde hornet koordinater ges av ortsvektorn
OP; — OP; + OP; = (8,3) alltsa Py = (8;3).
2.0p
7. Polynomet f(z) = 323 4+ 1122 + 11z — 5 har nollstéllet 21 = a + j., dir a < 0 ir ett reellt tal.
(a) Los ekvationen f(z) =0...
: Re: 3a® +11a?42a—16=0
) = 3a® + (11 + 95)a” + (2 + 22j)a — (16 — 8j) <>
fla+7) =3a" + (11 4+ 9j5)a” + (2 + 22j)a — ( ) {Im: 902 + 224+ 8 — 0
2 a = -2
9a“ + 224+ 8 =0 <=
a =-4/9
sa att a = —2. 3.0p
(b) Faktorisera f(z) i reella polynom av sa lag grad som mojligt:
fR)=E+24+)Ez+2-7)Bz+c¢) = (22 +42+5)(3z —1).
1.0p
Alternativ 16sning av uppgift 6.
6.
Givet punkterna P; = (1;2), P» = (5; —1) och P3 = (4;6). Byt till komplexa tal:
z21=142j, 2z90=5-—7j, z3=4+67.
(a) Visa att strickorna P; P> och Py Ps ér lika langa, d.v.s. att |22 — 21| = |23 — 21] ...
log — 21| = |4 — 3j] = /42 + (=3)2 =5, |23 — 21| = [3+4j| = /32 + 42 = 5.
Vinkelrata. . . 3445 4437 25
23 — 21 J J ] . . ﬂ'
= - == =J, arg(j) = - (=90°).
29 — 21 4—35 4435 25 2 20p
(b) Bestdm koordinaterna for det fjarde hornet. ..
Det fjarde hornet koordinater ges av
z4 =21+ 22— 21 +23 — 21 =8+ 35 alltsd Py = (8;3)
eller med poléra koordinater:
=214 (22— 21 V2 =142+ (4-35) (1+4)=1+2j+T+j=8+3j, Pi=(83). 9.0
-Up



