Losningsforslag till Tentamen i Linjar algebra, 3.7 hp, LMA212 for DAI1
och DEI1, 20190828, 08.30-12.30

tel 031 7725892/0708 948 456. Lirare: Reimond Emanuelsson

Hjialpmedel: Chalmersgodkind minirdknare

1. Lat z = 7_31,.
5425
(a) Forenkla z...
735  T-3j 5-2j 29— 29j
5425 5+ 25 5—2j 29
(b) Berdkna |z| = /2.  (c) Bestdm Imz = —1. (d) Bestdm argz = —7/4. 2.0p

2. Givet matrisen A =

1 1 =2
0 3 1.
1 4 -1

(a) Berdkna

1 1 -2
detA=det| 0 3 1 | =0.
0

= Q
—

(b) Los matrisekvationen X = [z y 2]T: A-X= |: 0

1 1 -2 a
[AB]~...~| 0 3 1 0.
00 0|l-a

Om a # 1 inga 16sningar och om a = 1 ar ES ekvivalent med

{x+y—2z:13y+z:0 <~ (z,y,2) = (Tt +1,—¢,3t), teR.

1.0p+1.5p
(c) Los ekvationen
A-X=0
1.5p
3. (a) Givet matrisekvationen pa matrisform
1 0|0
[Ap)~...~ [ 0O 110
0 01
sa att matrisekvationen saknar 16sning x, ty olika rang p koefficient- och totalmatris. 0.5p
(b) Lésning med MK-metoden:
T _ AT 2 -1 __ | -3 | =2
— A" Az =A" -bduvs. [_1 2} m_[ 0]<:>m_[_1}
2.5p
(¢) Medelfelet
_A=z-b LI
V3 V3 . 1.0p
(d) Visa att matrisen
1 -1
_ 1 -1 0 1 0
A1~A:{ ] 0 -1 :,_,:[ ]
L —
0 1 0 1 0 0 1
ar vansterinvers och 16sning av matrisekvationen m.h.a. Azlz
_1 0
A=y ]
1.0p
4. Givet punkterna P = (0;0;0), Q = (2;2;1) och R = (0;3;3).
(a) Arean av triangeln 7' med horn i P, Q och R: Arean T ar
;_ [P PR _|3,-66)]_9
2 2 2
2.0p
(b) Normalvektor 4r n = (1, —2,2), sa en ekvation for planet ar  — 2y + 2z = 0. 2.0p

1 : 2 —2y+2=0
5. Givet planen II; och IIs med ekvationerna
IIs: 32 —2=0

(a) En ekvation for skirningslinjen mellan planen ar (z,y,z) = t(1,2,3), teR. 1.5p



(b) En ekvation for planet IT L IIy, 2: Planen gar genom origo (0; 0; 0) och har normalvektor n = (1, —2,1) X
(3,0,—1) = (2,4,6). En ekvation for IT &r z+2y+3z = 0. Alternativt kan man ta linjens riktningsvektor
v = (1,2, 3) =n, som normalvektor till planet.

6. Betrakta binomet f(z) = 27z% + 8.

(a) ekvationen
f(2) =0 < (32)% = —8 = 13370 = ge(2n7—m)j

(b) Skriv f(z) som en produkt av reella polynom av s lag grad som mojligt.
7. Polynomet g(z) = 423 4+ 1222 + 2 + 3 har rent imaginirt nollstille 2.

(a) Los ekvationen g(z) = 0.

(b) Faktorisera g(z) i reella polynom av sa lag grad som mojligt.

2.5p

2.0p
2.0p

3.0p
1.0p



