Lésningsforslag till Tentamen vid Chalmers tekniska hégskola i matem-
atik, kurskod LMA 212, fér DAI1 och EI1, torsdag f.m. 20191031

Ansvarig larare: Reimond Emanuelsson
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2. Betrakta ekvationssystemet. . .

(a) Los ekvationssystemet. ..
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Svar: (z,y,z) = (0,3,1).
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(b) Berikna determinanten av koefficientmatrisen A i (a): Den dr 1 p.g.a. radopera-

tionerna i (a).

(c) Bestidm p sa att
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som ger att p = 3.
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3. Givet ekvationssystemet { 2x —y =4
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(a) Den bista (approximativa) 16sningen i Minsta kvadratmetodens mening ges av = upp-

fyllande matrisekvationen
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Detta ger
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(b) Medelfelet: Forst
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d.v.s. medelfelet = 0. Det betyder att ursprungligt ES har 16sning.
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Los ekvationssystemet m.h.a. denna matris:

z=A"'b= [ 7;]

4. Foljande punkter, i ett ONH-system, dr givna.
P =(1;2;0), Q = (-1;2;0), R = (2;3;1).

(a) En ekvation for planet IT, som innehéller punkterna P, @ och R:

PG x PR=| —

Normalvektorn = (0,1, —1).
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(b) Linjen L: (x,y,z) = t(—3,1,1) + O? =t(-3,1,1) + (1,2,0), t € R, liggeri
planet i (b), ty
t+2—t—2=0.
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(c) Linjen L &r skirningslinje mellan planet II i (b) och ett plan II; som dr vinkelréit mot
planet II.
Normalvektor for I, 4r
i j k
ni:=nXxXv= 01 —-11]=(233).
-3 1 1
Planet II; :s ekvation
(2,3,3) - (2,1, 2) — OP) = 22 + 3y + 32 — 8 = 0.
3.0p
5. Betrakta binomet f(z) := z* + 64.
(a)
f(z) =2 +64=(22)2 +22%-8+8 — 1622 = (22 +8)% — (42)? =
(22 —4z4+8)(2* +42+8) = 0 <=
z1=242j
22 —dz+4=(2-2)%=—4 — 29 =2—2j
24z +4=(2+2)=-4 23 =—2+2j
za=—2-—2j
2.0p
(b)
f(2) = (2—2-2§)(2—24+2j) (2+2—-2)) (2+2+2j) = (2* — 42 +8) (* + 42 +8).
2.0p

6. Betrakta polynomet
9(x) = 2* = (1= 2j)z + (3 - 3))

(a) Los ekvationen g(z) = 0:

g(2) = 22— (1—2§)2+(3-3j) = (2+j—1/2)° = (j—1/2)°—3+3j = —15/4+2j = (a+;jb)’

—15/4 = a® — b? )

2/4=2a", a=1/2 . .
217: 2ab — {b/_Q / (z+]—1/2)2:(1/2+2j)2<:>
22

z=2=1/2—j4+1/242=1+j, z=2=1/2—j—1/2—-2j=—3j
2.0p

®) 9(z) = (z—21)(z = 22) = (2 = 1 = j)(2 + 3j) 1.0p



