MVEA470, Flervariabelanalys, ldsaret 2019/20
Vecko—PM lasvecka 6

Adams: 15.5 & 15.6

Denna vecka skall vi studera ytor i rummet. Tidigare har vi studerat funktionsytor och nivay-
tor, men nu skall vi beskriva ytor (lite mer allmént) genom parametrisering, pa ett liknande
sétt som for kurvor.

r(u,v) = z(u,v)i+y(u,v)j+ z(u,v)k , (u,v) €D

Vi skall ockséa definiera begreppet ytintegral, pa ett liknande vis som kurvintegraler, och se
hur vi med ytintegraler bl.a. kan berdkna area, massa och masscentrum av ytor.

[[ snras

Vidare skall vi se hur man med en speciell typ av ytintegral s.k.flédesintegral kan berdkna hur
mycket av ett visst flode som passerar genom en given yta per tidsenhet.
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Dels skall vi se hur sddana ytintegraler kan beriknas utifran en given parametrisering, men
ocksa speciellt studera fallen da ytan dr en funktionsyta eller nivayta.

Rekommenderade uppgifter

Avsnitt Godkéntniva Overbetygsniva
Instuderingsuppgifter | Traningsuppgifter
15.5 K11, K12, K13 3,7, K14 4,9,13, 15
156 |1,3,5 9, 10, 11, K15 2,15, 17

Veckans studio6vning

Denna veckas studiodvning handlar om att beréikna dubbelintegraler numeriskt med lite olika
metoder. Dels skall vi gora det lite fran grunden, genom approximation med rétblock, men
dven anvinda fardiga inbyggda kommandon i MATLAB som integral2. De enklare metoderna
ar liknande dem ni studerat for enkelintegraler dvs. vénster- och hdgerregeln, mittpunktsre-
geln och trapetsregeln. De fardiga programmen som finns inbyggda i MATLAB anvéander mer
effektiva metoder som bl.a. bygger pa Simpsons formel, men det skall vi inte fordjupa oss i
denna gang.



Larmal:

For att uppna godkintniva pa kursen forvintas att du kan:

Adams | Mal
15.5 parametrisera sfirer, cylindrar, koner, plan och funktionsytor.
15.5 och beriikna sadana integraler
da ytan ar parametriserad eller av vanligare typ som du sjilv bor kunna parametrisera.
15.6 _ (flode av ett vektorfilt genom en orienterad yta)
och beridkna sadana integraler da ytan dr parametriserad eller av vanligare typ som
du sjélv boér kunna parametrisera.
15.5-6 | tillampa ytintegral for att bestdmma t.ex. area, massa, masscentrum,
laddning och fléde

For 6verbetyg forviintas ocksa att du kan:

Adams | Mal
15.5 berékna ytintegral av en funktion éver en nivayta (se t.ex. 15.5.4).
15.6 berikna flodesintegral 6ver en nivayta (se t.ex. 15.6.2).

(K11) Berétkna//mzdeéS'ardendel avplanet 2 =5+4+2x -2y dir0 <z <2,1<y <3
S

(K12) Berikna arean av den del av ytan z = zy dir 22 + 42 < 8,2 >0,y > 0

(K13) Berikna / / y?2dS da S #r ytan som ges av parametriseringen
S
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(K14) Berikna // (2% + y*)2dS da S ar den del av sfiren 22 + y? 4+ 22 = 4 diir 2 > 0
S

(K15) Lat F(z,y,2) = 2% +32j + 2%k. Beriikna flodet av F ut ur omradet 0 < z < 4 — 2% — 2.



