Fourieranalys MVEO030 och Fourier Metoder MVE290 7.juni.2017
Betygsgranser: 3: 40 poang, 4: 53 poang, 5: 67 poang.

Maximalt antal poang: 80.

Hjalpmedel: BETA.

Examinator: Julie Rowlett.

Telefonvakt: Raad Salman 5325.

1.

Lat {¢n}nen vara en ortonormal méngd i ett Hilbert-rum, H. Om
f € H, bevisa att

I[f — Z(f: n)bull < || f — ch¢n||a V{cntnen € ZQ;

neN neN

och = géller <= ¢, = (f, ¢p,) géller Vn € N.

(10 p)
Bevisa att Hermite polynomen, H,(z) = (—1)"ex2cl‘i:—nne_x2, uppfyller
Vr € Roch ze€C,
> 2" 2
ZHn(x)— = 22
n!
n=0
(10 p)
Berakna:
o0
>
5-
= 14+n
(Hint: Utveckla e” i Fourier-series i intervallet (—m,7)). (10 p)
Hitta siffrorna ag, a1, och as € C som minimerar
™
/ e — ag — a cos(x) — ay cos(2z)|*dz.
0
(10 p)

Los problemet:
U — Uge =0, t>0, x€R,

u(z,0) = eIl



6. Lat a > 0. Vi definerar

——

Lpa(f)(g) = fA(g)X(fa,a) (g)
Vi definerar

FO = [t =in, xam@={ 5 550

Berdkna LP,(f) med

fla)=e .
(10 p)
7. Los problemet:
U — Uge = tx, O0<ax <4, t2>0,
u(0,t) = 20,
ug(4,t) =0,
u(x,0) = 20,
ut(x,0) = 0.
(10 p)
8. Los problemet:
Up — Ugy — Uyy =0, —1<mx,y<1, t>0,
med
u(—1,y,t) = 25,
u(l,y,t) = 25,
u(z, —1,t) = 25,
u(z, 1,t) = 25,
w(z,y,0) = (6 — [z[)(6 — |y]).
(10 p)

Lycka till! May the force be with you! © Julie Rowlett.



