Fourieranalys MVEQ030 och Fourier Metoder MVE290 23.augusti.2016
Betygsgranser: 3: 40 poang, 4: 50 poang, 5: 60 poang.

Maximalt antal poang: 80.

Hjalpmedel: BETA och en typgodkéand raknedosa.

Examinator: Julie Rowlett.

Telefonvakt: Anders Martinsson 5325

1. (Prove properties of solutions to regular Sturm-Lioville problems): Lat
f och g vara egenfunktioner till ett regulért SLP i intervallet [a, b] med
w = 1. Lat X\ vara egenvérden till f och p vara dess till g. Bevisa:

(a) Ae Roch peR;
(b) Om A # p, géller:

b
|tz =o.

(10 p)

2. (Prove the best approximation theorem): Lat {¢y, }nen vara en ortonor-
mala méangd i ett Hilbert-rum, H. Om f € H, bevisa:

Hf - Z<f’ ¢n>¢n” S Hf - ch¢n‘|a v{cn}neN S 62'

neN neN
Bevisa att = géller <= ¢, = (f, ¢n) géller Vn € N.
(10p)

3. Antag att {¢, }nen dr egenfunktionerna med egenvardena {\, }nen till
ett reguldrt Sturm-Liouvilleproblem pa intervallet [a, b],

Lu+ A =0.

Med hjalp av {¢ntnen och {A\,}nen, bestdimma alla lésningar u €
L2 ([a,b]) till:
u+Lu=0, x€]la,b].

(10 p)

4. Berakna:

t2
/R (12 +9)(t2 + 16) dt.



5. Sok en begransad 16sning till:
Ut = Ugg, ZL’ER7 t>0,

1

U(.CC,O) = m, z € R.
(10 p)
6. Los problemet:
(1 + t)ur = Ugy, 0<z<2, t>0,
u(0,t) =0, t>0,
w2, t) =0, t>0,
u(z,0) = 2z, 0<z<2.
(10 p)
7. Hitta polynomet p(x) av hogst grad 1 som minimerar:
1
[ 1= ploa.
0
(10 p)

8. Lat

Visa att galler:



Formler:
1. fxg(6) = f(©)4(¢)
2. fg(€) = (2m) "1 (f % 9)(€)
3. 6@2(5) — \/%6—52/(20)
4. of(2)(6) = i L F(©)

5. En f6jld {c,}neny med ¢, € CVn € Niri 2 <—

Z len)? < oo,

neN
6. Tj_az(é) = (W/a)e_a|£|.
7. cos(f) = W
8. Binomial sats: (a+b)" = Y}_, (7)a"*b*, med (}) = k!(gik)!.



