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1. Bevisa:

e®2/2/(22) — Z Jn(x)2", Jy ar Besselfunktionen av grad n.
nez

(10 p)

2. Lat {¢n }nen vara ortogonala i ett Hilbert-rum, H. Bevisa att f6ljande
tre ar ekvivalenta:

(1) feHoch (f,¢p)=0VneN = f=0.
(2) feH = f=> (f dn)dn.

neN

3) AP =D 1(fou)l

neN
(10 p)

3. Antag att {¢n }nen ar egenfunktionerna med egenvérdena { A\, }nen till
ett reguldrt Sturm-Liouvilleproblem pa intervallet [a, b],

Lu + Au = 0.
Med hjélp av {¢n }nen och { A, bnen, 10s:
u+Lu=0, t>0,x¢€]la,b,

b
u(0,2) = f(z) € L¥([a. b)), / (@) 2z < .

(10 p)
4. Los:
Upr +Uyy =0, O0<2 <1, O0<y<lI,
u(0,y) = u(l,y) =0,
u(z,0) = fz), wu(z,1)=g(x),
med f och g kontuerliga pa [0, 1]. (10 p)



5. Sok en begransad 16sning till:
Ut = Ugg, QS'ER, t>0,
u(0,x) = z2e™ "
(10 p)
6. Antag att
5
/ |f(2)]?dx < oco.
—4
Bestam: -
lim f(z) cos(nzx)dz.
n—oo J_
Motivera ditt svar! (10 p)
7. Hitta polynomet p(x) av hégst grad 2 som minimerar
2
[ 1 = pla) .
-2
(10 p)
8. Lat f(z) = e®, —m < x < 7, och forlang f till en 27-periodisk funktion
pa R.
(a) Bestdm Fourier-serien av f.
(b) Galler det att Fourier-koefficienterna till f/, ¢/, upfyller ¢, =
incy, dar ¢, ar Fourier-koefficienterna till f? Motivera ditt svar!
(10 p)
Formler:
L Fxg(6) = f(©)3(®)
2. fg(&) = (2m) 1 (f *9)(©)
3. efa@2(£) — %6—52/(%)
4. Bessel funktionen

(z)2+"

Tn(w) = kzzo(_l)kkll“(li Fntl)



