Fourieranalys MVEO030 och Fourier Metoder MVE290 1p3 18.mars.2016
Betygsgranser: 3: 40 poang, 4: 50 poang, 5: 60 poang.

Maximalt antal poang: 80.

Hjalpmedel: BETA och en typgodkéand raknedosa.

Examinator: Julie Rowlett.

Telefonvakt: Carl Lundholm 031-772 5325.

1. Bevisa Samplingsatsen: Lat f € L?(R) och lat f vara Fouriertransfor-
men av f. Antag att det finns L > 0 sadant f(z) = 0 Vz € R med
|z| > L. Visa att

() = Zf <%) sin(nm — tL)‘

nmw —tL
NneZ

(10 p)

2. Lat f vara en 27-periodisk funktion med f € C%(R). Bevisa att Fouri-
erkoefficienterna ¢, av f och Fourierkoefficienterna ¢, av f’ uppfyller

¢, =incy.
(10 p)
3. Los
Up = Ugy, t>0,2€(0,7),
uw(0,z) = mx — 22, w(t,0) = u(t,m) = 0.
(10 p)
4. Los
Up = Ugg, >0, xR
1
u(0,z) = T2
(10 p)
5. Los

Upt = Ugz, x>0, >0,
u(0,z) =0, wu(0,2) =0,
u(t,0) = (1+1t)%2.
(10 p)



6.

Legendrepolynomen
1 d"
2nn! dx™

Py(a) = 5o (@ = 1)", n>0,

ir en ortogonal bas pa L2([—1,1]) med

2
m'
Antag att f ar kontinuerlig pa ( , berdkna

lim /2n+1/ f@
n—o0

Hitta det polynom av hogst grad 2 som minimerar

1
/ |sin(rz) — p(z)|?d.

-1

1PallZ2 =

Lat H vara halvskivan

H={(z,y) eR?:y>0, 2°+y°><1}.

Hitta alla A > 0 och funktioner f # 0 sadana att det i poldra koordi-

nater (r,0) géller att

frr + Tﬁlfr + 7472.]099 = _>\f pé H, och
f=0 pa OH.

Formler:

1.

2.

F+g(6) = f(©)3(6)
Fa(€) = (2m) M (f * §)(€)

e—a?]2(¢) — f2m ¢~/ (20)

L(H({t—a)f(t—a)(z)) =e **L(f(z)), dar H ar Heavysidefunktionen.

Bessels ekvation av ordning n: 22 f” + xf' + (2% — n?



