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Chalmers

Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjalpmedel: Godkéand réknedosa samt BETA eller Standard Math.
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1. Bestam en losning till varmeledningsekvationen uw; = kg,
i kvadranten x,t > 0 med randvillkoren u(x,0) = 0 och

u(0,t) = 1//1.

2. (a) Visa att funktionerna (¢,)3° bildar ett ortogonalsystem i
L*(R) om och endast om detsamma giller for Fouriertrans-
formerna (g/b;)‘fo
(b) Visa att ett ortogonalsystem (¢,,)5° i L*(R) ér fullstin-
digt om och endast om (Zs;)?) ar fullstiandigt.

(¢) Ge exempel pa ett fullstindigt ortogonalsystem i L*(R).
(Man behover inte bevisa fullstindigheten.) Ledning: En
mojlighet ar att borja med att dela in linjen i intervall.

Deluppgitterna a, b och ¢ ar virda 2, 2 resp. 4 poéng.



. Los Dirichlets problem Au = 0 1 kvadraten 0 < z, y < L
med randvardena

u(x,0) =1, u(z,L) =0, u(0,y) =1+y, u(L,y)=0.

. Betrakta Sturm-Liouville-problemet f”+\f iintervallet [0, 4]
med randvirdena f/'(0) = 0 och 2f(4)— f'(4) = 0. Lat (\g)$°
vara egenvardena uppriaknade i1 vixande ordning. Ange ett
approximativt virde pa A3 genom att bestdmma ett heltal n
sadant att |\ —n| < 1.

. Finn en begriansad 16sning till Laplaces ekvation i polar form
Upr + 17 Y0, 4+ 7 2ugg = 0

isektorn 0 < r < R, 0 < # < (3, med randvillkoren u(r,0) =
0, u(r,3) =0 och u(R,0) =03 Hir ir 0 < 3 < 7.

. Los viarmeledningsekvationen u; = kAw i cirkelskivan r < p
med randvillkoret u(p,6,t) = 0 for alla 6 och ¢ och med
begynnelsevillkoret u(r,0,0) = h(r)(1 4 cosd). Hér &r r, 6
polidra koordinater, k > 0 en konstant och h(r) en given
funktion.

. Formulera samplingssatsen.

. Beriitta om ortogonalpolynom i ett viktat rum L2 (a, b): de-
finition, konstruktion, entydighet.



