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1. Anta 0 < a < 1. Bestam summorna

N A = =
Do D och Zm>

exempelvis med hjélp av Fourierserien for funktionen cos ax

i [—m, . (8)
2. Los foljande problem, dar k£ &r en positiv konstant,

u; = kug, + cosz, O<z<m, t>0,
u(0,t) =0, wu(m,t)=0,
u(z,0) = cosx.

(8)

3. Lagpassfiltret LP,, dir a > 0, definieras som avbildningen
f— LP,(f) given av

—_—

LPOé(f) - fX(—a,a)'

Hér ges funktionen x(_qq) av att X(—a.q) (5) =1om [{| < «
och = 0 annars. Berdkna LP, (1/(1 + 22)). Svaret skall ges
pa formen realdel + ¢-imaginérdel. (8)



. Lat (r, 0) vara poldra koordinater i planet och anta 0 < Ry <
R;. Los problemet

Au =0, Ry <r < Ry,
u-(Ro,0) =1, u(Ry,0)=10|, 0| <.

(8)

. a) Bestdm det polynom P(z) av grad hogst tva som minime-
rar
1/3
/ |sinz — P(z)]* dx.
_1/3
b) Visa ocksa att det finns en punkt 2 € (0,1/3) sadan att
sinx — P(x) ar positiv i (0, zg) och negativ i (z¢,1/3). (6+2)

. Ett cirkuldrt membran med radie ry beskrivs av en funktion
u(r,0,t), dér r, 0 ar poldra koordinater och |0 < . Da sa-
tisfierar u vigekvationen uy = cAu, och u(rg,0,t) = 0 for
alla 0 och t. Har 4r ¢ > 0 en konstant. Om initialvillkoren
ar u(r,0,0) = 0 och w(r,0,0) = (ro — r)(m — |0]), vad blir
u? Svaret far innehalla integraler som inte later sig berdknas
eller forenklas. 9)

. Givet ett reguljart Sturm-Liouville-problem, visa

a) att dess egenvirden &r reella

b) att tva egenfunktioner med olika egenvirden ar ortogonala,
med avseende pa viktsfunktionen. (3+3)

. Lat f vara en periodisk funktion.

a) Ange villkor pa f som garanterar att Fourierserien for f’
fas genom termvis derivering av Fourierserien for f.

b) Beskriv ocksé hur en periodisk funktions regularitet, métt
med derivators existens och kontinuitet, aterspeglas i Fourier-
koefficienternas storlek, och omvént.

Inga bevis efterfragas i denna uppgitt. (343)



