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Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjalpmedel: Godkénd réknedosa samt BETA eller Standard Math.
Tables

(maxpoéng inom parentes, med summa 61)

1. Den 2m-periodiska funktionen f definieras av f(t) = t? da
0 <t<moch f(t) = 0da —7m < t < 0. Utveckla f i
Fourierserie. I vilka punkter konvergerar serien, och mot vilka
virden? (8)

2. Finn en 16sning till begynnelseviardesproblemet

Uy = gy, x,t >0,
u(z,0) =1, wui(z,0)=0, x>0,
(Ot)—Ht, t>0,
dér ¢ > 0 &r en konstant. (8)

3. Bestam tal a och b s att vardet av
1
/ e’ +a(l+x)+b(1 —z)*dx
0

blir sa litet som mojligt. (8)

4. Los problemet

Up = Ugpy + SINTT, O<z<l1, t>0,
u(0 t)—l u(l,t) =—1, t >0,
u(z,0) = 0<z<l.



. For ett tidsinvariant, linjirt system ger insignalen sgnt eIl
upphov till utsignalen |t|e~l. Om insignalen #r 27-periodisk
med virden m — ¢ for 0 < t < 27, vad dr utsignalen? Svaret
far ges i form av en Fourierserie. Med sgnt menar man +1
dat>0och —1dat<0. (8)

. Anta att en funktion u = u(x,y,t) uppfyller virmelednings-
ekvationen u; = kAw i halvcirkelskivan 2 +y? < r3, y > 0,
med randvérden u(z,0,t) = 0 for —rg < x < ry samt u, = 0
pa den krokta delen av randen. Har betecknar u, derivatan
i den radiella riktningen, och £ > 0 ar en konstant. Om ini-
tialvirdena ges av att u(x,y,0) = =z, vad blir u? Svaret far
innehalla svarberdknade integraler. (9)

. Formulera och bevisa Fouriers inversionsformel, da f och f
bada tillhér L(R). (6)

. Betrakta den inhomogena vagekvationen uy = c*ug,+F(x,t)
iett omrade a < x < b, t > 0. Om de givna randvillkoren for
x = a, b och initialvillkoren fér ¢ = 0 ocksa ar inhomogena,
beskriv metoder for att angripa och 16sa problemet. Disku-
tera speciellt fallet da alla inhomogeniteter &r oberoende av
variabeln t. (6)



