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MATEMATISKA VETENSKAPER
Chalmers

Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjalpmedel: Godkénd rdknedosa, BETA samt “Nagra tips om Fou-
rierserier m.m. i BETA” (tva sidor).
(maxpodng inom parentes, med summa 60)

1. Funktionen f har Fouriertransformen f(¢) = 1/4/|¢] for
€] < 1 och = 0 for évriga €. Bestdm f”(0) och

0 sing
/ fx) —2 e da,
NS x
dar b ar ett reellt tal. (3+5)
2. Los problemet
U = kg, O<x<dt, t>0,
u(0,8) =0, wu(l,t)=0, t>0,
u(z,0) =0 —z, 0<x </
Hér ar ¢ och k positiva konstanter. (8)
3. Lat N vara ett udda naturligt tal. Bestim med detta N den
diskreta Fouriertransformen av foljden a, = (—=1)", n =
0,..., N — 1. Berdkna darefter
£ cos® I

Det ar valfritt att anvinda kursens och kursbokens definition
av den diskreta Fouriertransformen eller den nagot avvikande

definitionen i BETA. (3+5)



. Los problemet

utt:c2um—|—(1—x)t, O<z<l1, t>0,
uw(0,t) =0, wu(l,t)=0, t>0,
u(z,0) =0, w(x,0)=0, 0<z<l,

dér ¢ > 0 ar en konstant. (8)

. Betrakta i intervallet [0, 2] Sturm-Liouville-problemet

P+ Af=0 f(0)=0, 2f(2) = f(2).
Hur méanga egenviirden med A < 9 har detta problem? (8)

. Los Dirichlets problem Au = 0 i cylindern 22 +y% < R%, 0 <
z < 1, med randvéirdena u(x,y,0) = u(z,y,1) = 0 och
u(z,y, z) = sin da 2° + y* = R}, (8)

. Formulera konvergenssatsen for Fourierserien av en styckvis
glatt funktion, och bevisa den i kontinuitetspunkter. (6)

. Betrakta ett inhomogent randvéirdesproblem Lu(z,y) = F(z)
i en axelparallell rektangel, med givna randvillkor som ger
virdena av u eller dess normalderivata pa varje rektangelsi-
da. Har ar L en lamplig linjar andra ordningens partiell dif-
ferentialoperator, och F' beror alltsa bara av x. Beskriv hur
man behandlar detta problem for att sedan kunna anvinda
metoden med variabelseparation. Fragan avser bara forbere-
delserna for variabelseparation. (6)



