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rierserier m.m. i BETA” (tva sidor).
(maxpoéng inom parentes, med summa 60)

1. Bestdm Fourierserien for den 2m-periodiska funktion f som
ges av f(x) = coshz, |z| < . Berdkna ocksé

=1
Zl—kn?

n=1
(4+4)
2. Los problemet
(14 t*)uy = kg, O<ax</l t>0,
u(0,t) =0, wu,(l,t)=0, t>0,
u(zx,0) = x, 0<z</.
Hér dr ¢ och k positiva konstanter. (8)

3. Ett dynamiskt system kidnnetecknas av att insignalen f ger
en utsignal vars Fouriertransform ir f(w)/(1 4+ w?). Vilken
insignal ger da utsignalen z~!'sin2z? Vad dr systemets im-
pulssvar? (4-+3)

4. Bestam en 16sning till varmeledningsekvationen w; = g, 1
forsta kvadranten x,¢ > 0, med randvillkoren

u(z,0) =cosz, x>0 och u, (0,t) = 1/vt, t>0.
(8)



5. Bestim den biista approximationen, mitt med normen i L?[0, 7],
av funktionen f(z) = cosz i det linjéra rum som spénns upp
av funktionerna sin x, sin 2z och sin 3z. (7)

6. Los foljande Dirichletproblem i den cylinder som ges av
2+ yP< R 0<z<h

Au(z,y,z) =0
u(z,y,0) =1 for x >0 och =0 for z <0
u(z,y,h) =0

u(z,y,2) =0 for 2% +y* = R3.
(10)

7. Hérled formeln for den genererande funktionen for Bessel-
funktioner. (6)

8. Givet ett ortogonalsystem i rummet L?[a,b], ange tre ekvi-
valenta villkor for att detta system ar fullstandigt. Ge ocksa
exempel pa ett fullstdndigt och ett ofullstdndigt system, for
nagot val av a och b. (4+2)



