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MATEMATISKA VETENSKAPER
Chalmers

Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjilpmedel: Godkénd rédknedosa, BETA samt “Nagra tips om Fou-
rierserier m.m. i BETA” (tva sidor).
Svar i form av svarberdknade integraluttryck kan i vissa fall ac-
cepteras eller atminstone ge poang.

(maxpoéng inom parentes, med summa 60)

1. Utveckla funktionen te™* i Fourierserie p4 intervallet [—, 7].
Ange ocksa var 1 intervallet serien konvergerar och vad dess
summa &r i varje konvergenspunkt. (5-+3)

2. Bestdm en 16sning till den s.k. konvektions-diffusionsekvationen
Ut = Ugy + Cly, —oo<r<oo, t>0,

dér u = u(z,t) har begynnelsevirdena u(x,0) = 1 for |z| < 2
och u(x,0) = 0 {6r |x| > 2. Hir &r ¢ en reellvird konstant.

(8)

3. Lat a > 0 vara en konstant. Bestam det minsta mojliga vér-
det av integralen

[ @t P2,

dar P &r ett reellt polynom av grad hogst 3. (8)

4. Los Dirichlets problem Awu = 0 i halvcirkelskivan 22 + 3% <
R% y > 0, med randvillkoren u(z,y) = y for 2° + y*> = R2
och uy(x,0) =0 for |z| < Ry. (8)



. Lat f vara Fouriertransformen av funktionen ﬁ pa R.

(a) Verifiera att f ar reellvird och jamn. (1)
(b) Berékna

/OO f(z)*dz  och /Oo f(x)sm @ dzx,
o 0

X

dir a > 0 ar en konstant. (3-+4)

. Betrakta viarmeledningsekvationen u; = Aw i skivan r < A,
dir r = /22492 och A > 0 ar en konstant. Om wu har
randvéirden u(z,y,t) = 1 for r = A, t > 0 samt initialvirden
u(r,y,0) =72 vad ir u? (8)

. Formulera satserna som ger samband mellan Fourierkoeffici-
enterna for en funktion och for dess derivata resp. dess primi-
tiva funktioner. Ge ocksa ett bevis i fallet med derivata. Det
ricker att behandla den komplexa formen, alltsd med e
pa [—m, 7. (2+2+2)

. Beskriv hur ett reguljart Sturm-Liouville-problem ger upphov
till ett fullstdndigt ortogonalsystem. (6)



