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MATEMATISKA VETENSKAPER
Chalmers

Tentamen i Fourieranalys MVE030 for F2 och Kf2
och Fouriermetoder MVE290 for TM2

Hjalpmedel: Godkénd rdknedosa, BETA samt “Nagra tips om Fou-
rierserier m.m. i BETA” (tva sidor).
Svar i form av svarberdknade integraluttryck kan i vissa fall ac-
cepteras eller atminstone ge poéng.

(maxpo#ng inom parentes, med summa 61)

1. Ett linjért, tidsinvariant dynamiskt system har systemfunk-
tionen iw/(3 4+ w?). Bestim impulssvaret. Vilken utsignal far
man med insignalen x(o1)? Som vanligt betecknar x 1) den
funktion som dr 11 intervallet (0, 1) och 0 for 6vrigt. (3+5)

2. Los varmeledningsekvationen u; = ku,., i omradet x > 0, t >
0 med randviirden u(0,t) = e~ och initialvirden u(x,0) = 1.
Konstanten k &r positiv. (8)

3. Ange nagon funktion fiintervallet (0, 7) sddan att integralen

5

s

/ \f(x)—Zansinnx\2dx, ap,...,as € R,
0 n=1

antar sitt minsta virde for a, = 1/n, n = 1,...,5. Detta
minsta véirde skall ej vara 0. (8)

4. Los foljande Dirichlet-Neumann-problem i en rektangel:
Au =0, O<z</t O<y<lL,
uy(2,0) =0, uy(x,L) =0, 0<x</,

u(0,y) =1+y, u(l,y) =y, 0<y<L.

(8)



. Bestam Fouriertransformen, eller den inversa Fouriertrans-

formen, av funktionen f(z) = (22£)

visa att

2 och anvand den for att

(4-+4)

. Svangningarna hos ett cirkuldrt membran beskrivs av vag-
ekvationen uy = ¢?Au med u = u(x,y,t), dir 2> + y* < R2
och t > 0. Randvillkoret ir u(x,y,t) = 0 for 2* + y* = R2
och initialvillkoren u(z,y,0) = 0 och ws(x,y,0) = x. Bestdm
16sningen . (9)

. Formulera konvergenssatsen for Fourierserier och bevisa den
i punkter dar funktionen ar kontinuerlig. Det rédcker att be-
trakta en av varianterna, t.ex. komplexa Fourierserier i inter-
vallet [—7, 7). (2+4)

. Lat w vara en viktsfunktion i ett intervall . Vad innebér det
att (P,)5%, ér en oljd av ortogonalpolynom med avseende
pa w? Forklara hur alla P, ar bestamda om koefficienterna
for hogstagradstermerna &r fixerade, och beskriv hur man
successivt kan konstruera dem. Vilj nagot exempel och kons-
truera dir Py, Py och P;. (1+4+1)



